POLITECNICA

MEMORIA DE RESULTADOS

“AYUDAS A LA INNOVACION EDUCATIVA
PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA”

Convocatoria 2016 - 17

Febrero 2018

Servicio de Innovacion Educativa
Gerencia y Personal docente e investigador



Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

INDICE
1. Bases de [2 CONVOCAtOria 2016-17 ...c.ueerueiiieeniieeiiiteeitee st et e st e site e sttt e siteesbeeesabesbeesnbeesabee s saeesbaeenneesane 3
2. DAtoS CUANTITATIVOS ...ueiiiiiiiee ettt ettt e e sttt e e e e st e e e e e e s e abe et e e e e e ssnnt s nbrabeeeesesnnsseaeaeeas 4
B DT o T e [T Y] [ ol ¥ e SR
2.2 DatoSs A€ RESOIUCION ...ueiiiiieciie ettt et ettt e st e st e st e e s abe e s sbeesaaeessaaeeesbeesnseenseas
2.3 Datos Comparativos de Solicitud y resolucion
2.4. Datos de EJeCUCION ECONOIMICA ....ccuuieeeiiiieeeiiee e ettt e ettt e et e et e e e st e e e e ta e e e eaaaeeesnaeeeesaeeesennnns
3. PriNCIPAlES ACTUACIONES ...eiiiiiieeeiiieeeetiee e et e e s e et e e e ettt e e et e e e staeeeetseeeesssaeessseeeassaeeassesseeesnsaeaeansseeeannns 12
I\ oF- [ Lo Y A e [Ty 4 =1 = o L PSSR St 12
3.2 ACtUACIONES SEGUN [INEAS...ceutiiiiieitie ettt ettt et e bt e sbeeeb e et e et beeeneeeane 14
3.3 Acciones de coordinacion del ProyECIO......ccccuuiii ittt et 18
ER N @lo] ] Yo = Tol o] We [ o J=Tor= L Lo LTSRS 18
3.5. Cooperacion iNStItUCIONA ......cuuii it e e et e e e eaa e e e stae e e e eareeeennes 19
3.6 FOrmMacion RECIDIAA ..ouviiiiiiiiiecieeie e sttt st e e b e et e enbeesbeesenbaeenneeenes 19
T 011 (] T o F PO PPRUPROPRRPRRN 20
4. ReSUITAA0S € IMPACLO c..eiiiitieiiite ittt ettt et e st e st e e bt e e beeeabe e e abbe e bbeesseeebneenneenane
4.1 Métodos de Evaluacién de los Proyectos
4.2 Productos y resultados tangibIEs. ........coo i
4.3 Impacto en mejora de la calidad de la ensefianza y resultados de aprendizaje de los
LIS (0o [ =TT PSRUPPP 23
5. PercepCion de 10S PrOMOTOTES .......ccicciieeiiiiiecciiee e e ettt e e et e e ste e e e stteeeeataeessabeeeasssaeeasasseeesssssneaeasseeeannns 26
5.1 Dificultades y SUEErenCoas d& MEJOIa .......euuueeriieriuieiiiieeiie sttt s e st e st e siee et e sreesbeesaeeseane 26
oI AV -1 (o =Tl o o USROS SRSt 29
Anexo |. Titulaciones en las que han actuado 105 PIES 2016-17 ......cocuumiiieiieeiciiiieeee e 31
Anexo Il. Actuaciones de los PIEs segln Lineas de eXPerenCias......cccvueeiiueeeeirieeesiireeeeireeeesreeeeesveeessneeens 33
Anexo lll. Tareas de colaboracion desarrolladas por [0S BECAriOs .......ccccueeeeiiiieiiiieeecieee e eeieee e 41
Anexo IV. Programa de formacion en ICE para la Innovacion EdUCativa ........cceeevveeriieeieenieenieeieeee 43
Anexo V. Jornadas de INNovacion EAUCAtIVA, 1817 ....ueviiiiiiiiiiiiieee ettt e e e aeeee s 45
ANEXO V1. PIrOGUCTOS ..uvtieiiieiiie et sttt sttt e st stt et e st e e bee st e e sabeesabeesabeenseeebaeenbeeanbaeeensseenseeenbaeenseennss 47
Anexo VII. Plantilla de Memoria fiNal.......ceeiiiiiiieiee ettt e 55

Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018
Gerencia y Personal Docente Investigador Pagina 2
Universidad Politécnica de Madrid



Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

1. BASES DE LA CONVOCATORIA 2016-17

Mediante resolucidn rectoral, con fecha 1 de diciembre de 2016 se publicé la “Convocatoria de Ayudas a la

Innovacién educativa y calidad de la ensefianza”, dirigida con especial atencidon y financiacién a los GIE de la UPM,

teniendo a su vez cabida profesores no pertenecientes a estos grupos.

Dotada con 200.000 euros con cargo a los presupuestos de la UPM para el afo 2017, su finalidad fue impulsar

experiencias piloto que promovieran nuevas tendencias pedagdgicas con el objetivo de mejorar la calidad de la

ensefianza y los resultados de aprendizaje de los estudiantes de grado y postgrado. En concreto, la convocatoria

promovia la realizacién de experiencias enmarcadas en las lineas debajo detalladas.

Calendario de la convocatoria:

Publicacién mediante resolucién Rectoral: 1 diciembre 2016
Evaluacién y Resolucion: febrero 2017
Periodo de ejecucion: marzo a 15 de noviembre 2017

= Con una dotacidn de 200.000 euros las ayudas se han librado con cargo a los presupuestos de la UPM para
el afio 2017.

= El objetivo de la convocatoria es impulsar entre el profesorado de la UPM el desarrollo de experiencias,
mediante la concesion de ayudas para poner en marcha, evaluar y transferir el uso de metodologias y
recursos didacticos acordes con las ultimas tendencias en innovacién educativa.

= Tipo de experiencias en las que pueden enmarcarse los proyectos:

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7

Aula Invertida.

Actividades de gamificacion.

Recursos basados en Realidad Aumentada y 3D.

Aprendizaje Adaptativo.

Aprendizaje Experiencial.

Aprendizaje-Servicio

Otras experiencias innovadoras que contribuyan a la mejora educativa.

=  Se establecen dos niveles de proyectos:

Nivel 1. Proyectos promovidos por los Grupos de Innovacion Educativa (GIE), con la participacién de un
minimo de miembros en funcién del tamafo del GIE.

Nivel 2. Proyectos promovidos por otros colectivos de profesores de la UPM, no pertenecientes a los GIE,

constituidos por al menos tres docentes.

1
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2. DATOS CUANTITATIVOS

2.1 DATOS DE SOLICITUD

Concluido el plazo de presentacién el 30 de enero de 2017, se registraron 222 solicitudes de 18 centros de la
UPM, de la cuales 100 son propuestas de Grupos de Innovacién Educativa y 122 son propuestas de profesores
no pertenecientes a GIEs, es decir, un 45% y un 55% respectivamente.

La distribucion del nimero de proyectos por linea se refleja en la siguiente tabla:

PIE solicitados 2016-17

Centros

E5. Aprendizaje Experiencial 36 38
El. Aula Invertida 24 27 “ 14
E7. Otras experiencias piloto 10 24 “ 12
E2. Actividades de Gamificacion 11 9 “ 11
E3. Realidad Aumentaday 3D 11 9
E4. Aprendizaje Adaptativo 6 “ 10
E6. ApS-Aprendizaje Servicio 7 6
122 | 22 |

En la solicitud han participado un total de 1.330 miembros tnicos (filtrada la participacion en mas de un
proyecto), en concreto:

= 1.055 PDI, 77 PAS, 109 participantes de UPM (becarios de investigacion, investigadores, doctorandos, etc.)
y 89 docentes y expertos de instituciones externas a la UPM.

=  Los proyectos presentados suponen una participacion del 35,5% del PDI de la UPM (a fecha 23/11/2016 la UPM
cuenta con aproximadamente 2980 PDI, para ver distribucidn segiin centros véase tablas de apartado 2.3).

La subvencién total que fue solicitada asciende a 561.308 euros, un 281,67% de la dotacion de la
convocatoria.

SOLICITADO 2016-17 Solicitado: PIEs 2016-17
|G | otos | TOTAL

202.800 € 193.200 € 396.000€ 70,55 Difusion ;

33.866,8 € 38.833,0€ 72.699,8 € 12,95 92.608 €; 16%/ Becarios;

EPMEIN  a1:c | o200¢ | oosose | 165 e

’
110 PIEs 122 PIEs 222 PlEs Capitulo 2;/

72.699,8 €;
13%

A continuacion se presenta la distribucion de los proyectos solicitados segun centros de la UPM., y segun nivel

de proyectos (de GIE u otros).

Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018
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Las tablas y graficos de esta memoria reflejan la unificacion de las Escuelas ETSI Montes y ETSI Forestales en la
ETSI Montes y Medio Natural que tuvo lugar en 2017, durante la ejecucion de la convocatoria.

SOLICITU onvocatoria 2016-17

N2 PROYECTOS SUBVENCION

ETS. DE ARQUITECTURA 9 29 38 20.800 € 7114995 € 91.949,95 €

7 15 22 18.800 € 35208 € 54.008 €
16 9 25 39.150 € 22.500 € 61.650 €
3 5 8 6.900 € 13.400 € 20300 €
2 2 a 5.400 € 4.100¢ 9.500€
8 3 n 29800 € 4360 € 34160€
1 11 12 4500 € 23150 € 27.650 €
5 10 15 14.100 € 27.000 € 41.100 €
a 1 5 7.400 € 1400 € 8.800 €
7 2 9 26660 € 4200€ 30860 €
9 9 18 29518 € 20.100 € 49618 €
8 7 15 23.200 € 14350 € 37.550 €

6 9 15 13.746,80 € 20.450 € 34.196,80 €
2 13 5.095 € 1900 € 6.995 €
: 2 1 3 5.400 € 3275¢€ 8.675 €

5 4 9 13200 € 7.600 € 20.800 €

ETSI MONTES y MEDIO NATURAL 6 4 10 16315 7180 23495

IS 100 | 118 | 222 |  279.98a80€| 281322,95€ 561.307,75 €

PIEs solicitados 2016, segun Centros

ETSI y SIST. DE TELECOMUNICACION
TSI INGENIERIA CIVIL IR

ETSI NAVALES

ETSI TOPOGRAFIA GEODESIA CART.
ETSI MINAS Y ENERGIA

ETSI SISTEMAS INFORMATICOS

ETSI AERONAUTICA Y DEL ESPACIO
ETSI MONTES y MEDIO NATURAL
ETSI TELECOMUNICACION

ETSI INFORMATICOS

[=Y
=

=Y
- IS
N ~
=2 [
= N
[=Y
5
~
-
7
©

ETSIy DISENO INDUSTRIAL

ETSI EDIFICACION

FAC.CC. ACTIVIDAD FISICAY DEP.

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y BIOSISTEMAS
ETSI. DE CAMINOS C.y P.

E.TSI NDUSTRIALES

o

ETS. DE ARQUITECTURA

o

5 10 15 20 25 30

w
v

40

B Proyectos Nivel GIE H Proy. Nivel Otros
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2.2 DATOS DE RESOLUCION

Reunida la Comisién de evaluacion el 20 de febrero de 2017 se elabord la propuesta para su aprobacion definitiva
por parte de la Comisidn Permanente de la UPM en su reunidn de 28 de febrero: se aprobd con resolucidn
favorable un total de 82 proyectos, de 17 centros de la UPM, y se aprueba la concesion de una financiacion total
de 204.530,95 euros.

Segun el nivel de los proyectos aprobados, 44 son proyectos de GIES y 38 corresponden a ‘otros grupos de
profesores’ (56,7% y 46,3%, respectivamente).

Los proyectos integran a 637 participantes: 517 PDI, 30 PAS, otros 43 miembros de UPM, y 41 expertos externos.
Participa en el desarrollo de proyectos de la convocatoria el 17,35% del PDI de la UPM.

En cuanto a las lineas, el 50% de proyectos aprobados se concentra en experiencias centradas en aprendizaje
experiencial y en aula invertida y el resto con la siguiente distribucién:

PIEs aprobados 2016-17

ENEFS
UPM

E5. Aprendizaje Experiencial 208 167 10

El. Aula Invertida 153 132 8

E2. Actividades de Gamificacion 85 67 8
E3. Realidad Aumentaday 3D 63 51 7
E7. Otras experiencias piloto 82 62 5
E4. Aprendizaje Adaptativo 52 42 7

E6. ApS-Aprendizaje Servicio 76 62 5

Aprendizaje Servicio-ApS HIE
Aprendizaje Adaptativo IFEIE
Recursos Realidad Aumentada y 3D
Actividades de Gamificacién
Otras experiencias piloto IEIINNEGENEFEE
Aula Invertida
Aprendizaje Experiencial [IIFP N
0 20 40 60 80
H Proyectos aprobados B Solicitudes no aprobadas
Servicio de Innovacién Educativa Febrero 2018
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La distribucién de las partidas presupuestarias aprobadas se refleja en la siguiente tabla y grafica:

APROBADO 2016-17 Solicitado: PIEs 2016-17
|__GIEs | _OTROS TOTAL

84.000 € 60.000 € 144.000€  70,40% Difusion ;
14.015 € 11.626 € 25.641€  12,54% 92.608 €; 16% / Becarios;
Difusion RTINS 16.340 € 34.800€  17,06% 396.000 €;
e
44 PIEs 38 PIEs 82 PIEs Capitulo 2; |
72.699,8 €;

13%

A continuacion se presenta la distribucion de los proyectos aprobados segtn centros de la UPM

- Numero de proyectos y subvencién seguln nivel de proyectos.

APROBACION- Convocatoria 2 7

___GE | owes |  TOTAL |

ETS. DE ARQUITECTURA n 6.600 € 14.625,95 € m
ETSI. DE CAMINOS C. y P. N 10.400 € P  19.800€ |
E.TSI NDUSTRIALES 24.750 € Il 29.650€|
ETSI MINAS Y ENERGIA | 4 4.800€ PPl 11200€)
ETSI NAVALES 900 € | o00¢|
ETS| TELECOMUNICACION 6 s EN 20.800 € IEEIE  25.160€|
ETSI INFORMATICOS « B 11500 € RIS
FAC.CC. ACTIVIDAD FISICA Y DEP. 1 3300 ¢ RIS
ETSI TOPOGRAFIA GEODESIA CART. 2 1 B 4200€ 1.400 € DT
ETSI AERONAUTICA Y DEL ESPACIO 1 o > | 3300 € 3300 ¢ TS
ETS| AGRONOMICA, ALIMENT. Y BIOSISTEMAS 6 : 18.600 € PVl 24.000€|
ETSI EDIFICACION 2 T s | 6.200 € ANl 13.700€|
ETSI y DISENO INDUSTRIAL 3 1 R 7.500 € EEWT  10.800¢€ |
TSI INGENIERIA CIVIL 1 1900 ¢ TS
ETSI y SIST. DE TELECOMUNICACION 1 3300 € | 3300¢]|
ETSI SISTEMAS INFORMATICOS s BN 5500 ¢ Y
ETSI MONTES y MEDIO NATURAL 3 3 N 5215 5180 10395
g a4 | 38 | 82 | 11656500 87.96595  204.530,95

Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018
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Numero de proyectos y subvencion segln lineas de las experiencias.

ETSI NAVALES
FAC.CC. ACTIVIDAD FISICA Y DEP.

TSI INGENIERTA CIVIL

ETSI y SIST. TELECOMUNICACION
ETSI AERONAUTICA Y DEL ESPACIO
ETS| TOPOGRAFIA GEODESIA CART.
ETSI SISTEMAS INFORMATICOS

ETSI MINAS Y ENERGIA

ETSI INFORMATICOS

ETSI y DISENO INDUSTRIAL

ETSI EDIFICACION

ETSI MONTESy MEDIO NATURAL
ETSI. DE CAMINOS C.y P.

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y BIO.
ETS. DE ARQUITECTURA

ETSI TELECOMUNICACION

E.TSINDUSTRIALES

M E1. Aula Invertida
N E4. Apr. Adaptativo

M E2. Gamificacion
M E5. Ap. Experiencial

14

mE3.RAy3D
W E6. ApS

Gerencia y Personal Docente Investigador

Servicio de Innovacion Educativa

Universidad Politécnica de Madrid
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2.3 DATOS COMPARATIVOS DE SOLICITUD Y RESOLUCION

Para facilitar su revision comparativa, las siguientes tablas y graficos sintetizan los principales datos de solicitud
y aprobacidn de proyectos de la convocatoria 2016-17.

Proyectos solicitados y aprobados, segln nivel y linea:

PIEs Solicitados PIEs aprobados
) L

E5. Aprendizaje Experiencial 36
El. Aula Invertida 24
E2. 10
E3. Realidad Aumentaday 3D 11

E7. Otras experiencias piloto

~

H
-

Actividades de Gamificacion

E4. Aprendizaje Adaptativo

w NP N

E6. ApS-Aprendizaje Servicio

IS =
INJ}HU‘O‘NJ}

Distribucidn por centros de ayudas solicitados y aprobadas, segun nivel

i 2016-17

Convocatoria PIEs

GEs | otros | ToTAL | GEs | Otros | TOTAL | Denegado

ETS. DE ARQUITECTURA 20.800,00€  71.149,95 € 6.600,00 € 14.625,95 € 70.724,00 €
18.800,00 €  35.208,00 € 10.400,00 €  9.400,00 € 34.208,00 €
39.150,00€  22.500,00 € 24.750,00 €  4.900,00 € 32.000,00 €
6.900,00€  13.400,00 € 4.800,00€ 6.400,00 € 9.100,00 €
5.400,00€  4.100,00 € 900,00 € 8.600,00 €
29.800,00€  4.360,00 € 20.800,00 € 4.360,00 € 9.000,00 €
4500,00€ 23.150,00 € 11.500,00 € 16.150,00 €
14.10000 €  27.000,00 € 3.300,00 € 37.800,00 €
740000€  1.400,00 € 4.200,00€ 1.400,00 € 3.200,00 €
26.660,00€  4.200,00 € 3.300,00€ 3.300,00 € 24.260,00 €
29.518,00€  20.100,00 € 18.600,00 €  5.400,00 € 25.618,00 €
23.200,00€  14.350,00 € 6.200,00€ 7.500,00 € 23.850,00 €
13.74680 €  20.450,00 € 7.500,00€ 3.300,00 € 23.396,80 €
5.09500€  1.900,00 € 1.900,00 € 5.095,00 €
540000€  3.275,00€ 3.300,00 € 5.375,00 €
13.200,00€  7.600,00 € 5.500,00 € 15.300,00 €
1631500€  7.180,00 € 5.215,00€ 5.180,00 € 13.100,00 €
TOTAL 356.776,80€

Febrero 2018
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SOLICITADO APROBADO
participan en algun PIE participan en algun PIE

n2 PDIs

adscritos
Convocatoria 2016-17 al centro
Participacion de PDI de la UPM, 23-11-
segun centros 2016

ETS. DE ARQUITECTURA

ETSI. DE CAMINOS C.y P.

E.TSI NDUSTRIALES

ETSI MINAS Y ENERGIA

ETSI NAVALES

ETSI TELECOMUNICACION

ETSI INFORMATICOS

FAC.CC. ACTIVIDAD FISICA Y DEP.
ETSI TOPOGRAFIA GEODESIA CART.
ETSI AERONAUTICA Y DEL ESPACIO
ETSI AGRONOMICA, AL. Y BIOSISTEMAS
ETSI EDIFICACION

ETS!| y DISENO INDUSTRIAL

TSI INGENIERIA CIVIL

ETSI y SIST. DE TELECOMUNICACION
ETSI SISTEMAS INFORMATICOS

ETSI MONTES y MEDIO NATURAL
INST. CIENCIAS DE LA EDUCACION
Otro centro de la UPM

Otros| % total

14 28 10,79%
40 22 24,27%
63 16 24,83%
14 10 18,10%
13 20,97%
47 10 21,60%

18 11,04%
23 37 60,71% 5 5095%
11 10 38,00% 9 8 32,00%
57 9 2582% 5 5  4,10%
44 41,24% m 65 8 2371%

45 a1 5397% R 15 23 29,37%
44 22 47,00% R 32 5 23,84%

16 11 21,98% 9 10,99%
12 7 1295% ) 5 4 647%
16  35,00% 11 917%

37 17 3355% RN 22 12 21,94%

2 1 42,86% 1 14,29%
L]
1055 671 524l 0| 517|346 194 17,35%

—
-

—

>

-

w
[e]
o
(o))

N
w
(o]
O
N

=N
= O
o 0o

~

=N
u o o Uu o0
o A W O N

N
S
H

[ I N 2 I O, N

N
(o]
g
=
N
o
(o]
w

[ [ENRESY

N WL LN

o O L Rk O
[E=Y

=
5]
vl

~

[N
S

(€ B I~ i S I N
w |IN N |0 |O |-
N
o

rora [EETT)

Nota: Algunos PDI participan simultdneamente en proyectos de nivel 1 (GIEs) y nivel 2 (‘otros grupos de profesores’) por lo
que no coinciden los subtotales con el total de PDI unico

Servicio de Innovacién Educativa Febrero 2018

Gerencia y Personal Docente Investigador Pagina 10

Universidad Politécnica de Madrid



Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

2.4. DATOS DE EJECUCION ECONOMICA

La ejecucién de los proyectos ha abarcado el periodo febrero a 15 noviembre de 2017. El gasto total ha sido
183.074%€, lo que equivale a un gasto ejecutado del 89,51% total de la financiacién concedida (204.530,95€).

La partida presupuestaria en la que se ha dedicado un mayor gasto (141.600€) corresponde a 118 becas de
colaboraciéon_de estudiantes de la UPM lo que equivale al 70% de la subvencién total ejecutada.

Otros; 3.975,95 €; 2%

Capitulo 2;
56.555 €; 28% Becarios; 144.000 €;

70%

PIEs 16-17. Ejecucion del gasto, segin partidas presupuestarias

Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018
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3. PRINCIPALES ACTUACIONES

Una vez concluido el periodo de cumplimentacién de memorias final por parte de los coordinadores (hasta 15
diciembre 2017), pueden sintetizarse los siguientes datos de actividad realizada en torno a los siguientes
apartados.

3.1 Alcance y destinatarios

3.2 Actuaciones segun lineas

3.3 Acciones de coordinacién
3.4. Colaboracioén de los becarios
3.5. Cooperacion institucional
3.6. Formacion recibida

3.7 Difusién

3.1 ALCANCE Y DESTINATARIOS

Las actuaciones de los proyectos se han dirigido a un total de 17.345 estudiantes de la UPM, en 265 asignaturas,
de 77 titulaciones oficiales de la UPM de grado y de master.

Segun lineas de la convocatoria:

Media de Media

estudiantes | Asignaturas
Asignaturas por PIE por PIE

4.829 61 254,2 3,2

22 3.506 48 159,4 2,2
3.297 44 412,1 5,5

9 1.983 28 220,3 3,1

11 1.454 27 132,2 2,5

8 1.436 21 179,5 2,6

5 168,0
“m

0o

Los proyectos han desarrollado actuaciones en un total de 77 titulaciones oficiales de grado y master

universitario, el 53% de las titulaciones de la UPM?*:

1 En octubre de 2017, la UPM cuenta con 52 titulaciones oficiales de grado y 92 titulaciones oficiales de master.
Los proyectos de la convocatoria han desarrollado acciones en 47 titulaciones de grado y en 30 de master.

Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018
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N2 tituaciones Grados o PIEs en % del
oficiales UPM a masters que {0 Total de
fecha Oct. 2017 |abarcan los PIEs WESLTM PIES (82)

32,6 38 46,3
88,7 68 82,9

53,1

Porcentajes de actuacion de los proyectos,
segun titulaciones de grado o de master

PIEs en Grado 82,9 17,1

PIEs en Master 46,3 53,7

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

m S| H NO

El Anexo | de esta memoria recoge el listado de titulaciones de grado y postgrado en las que han trabajado los

proyectos de esta convocatoria.
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3.2 ACTUACIONES SEGUN LINEAS

En este epigrafe se sintetiza la actividad de los proyectos para cada una de las lineas de la convocatoria.

E1l. Aula Invertida.

E2. Actividades de gamificacion.

E3. Recursos basados en Realidad Aumentaday 3D.

E4. Aprendizaje Adaptativo.

E5. Aprendizaje Experiencial.

E6. Aprendizaje-Servicio

E7. Otras experiencias innovadoras que contribuyan a la mejora educativa.

La tabla refleja la distribucion de los proyectos aprobados segun centro y tipo de experiencia.
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En el anexo Il de esta memoria se presenta un mayor detalle de las acciones realizadas en cada una de las lineas
de experiencias de la convocatoria.

Para una aproximacion en profundidad a los proyectos desarrollados en cada escuela o facultad se sugiere
consultar los recursos disponibles en el portal del Servicio de Innovacion Educativa de la UPM:

- Buscador de Proyectos: http://innovacioneducativa.upm.es/proyectoslE/buscador

- Presentacidn de proyectos, convocatoria 2016-17: http://innovacioneducativa.upm.es/proyectos-2017
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E1. Aula Invertida

19 PIEs de 8 centros, con 153 miembros (132 PDI)

Definicién:

Enfoque pedagdgico en el que la instruccion directa se realiza fuera del aula y el tiempo presencial en aula o
laboratorio se utiliza para actividades de aprendizaje aplicado, colaborativo, o personalizado (“leccion en casa y
trabajo en aula”)

Acciones:

Experiencias piloto de redisefio metodoldgico para optimizar el rendimiento de las clases potenciando el trabajo
del alumno dentro del aula o laboratorio, Con la finalidad de facilitar el aprendizaje auténomo, autoevaluacion,
‘peer instruction’, ‘micro-teaching

En numerosas asignaturas de grado y de master, se ha realizado actualizacion o disefio de nuevos recursos de
apoyo -videos cortos, test y cuestionarios (Kioto), simuladores, blogs, guias metodoldgicas, etc. normalmente
accesibles en Moodle. Hay acciones tanto con grupos reducidos como numerosos, sobre diversas disciplinas,
incluyendo asignaturas basicas de primeros cursos de grado, asi como disefio de material en lengua inglesa.

E2. Actividades de gamificacion

11 PIEs, de 8 centros, 85 miembros (67 PDIs)

Definicidn:

Estrategia didactica de aplicacion de dindmicas, metaforas, componentes, mecanicas y principios de los juegos,
con el fin de aumentar la implicacién y la motivacion del estudiante en su proceso de aprendizaje, para alcanzar
unas metas especificas y para ejercitar habilidades y destrezas concretas.

Acciones:

Desarrollo propio de plataformas, aplicaciones y juegos, publicados en abierto, basados en software libre.
Ademas, se han realizado experiencias piloto basadas en actividades de gamificacion (gymkanas, concursos...)
en algun caso con enfoque multidisciplinar, metodologia AOP inter-asignaturas, y adaptadas en Moodle, con uso
de redes sociales, asi como propiciando el desarrollo de competencias genéricas y especificas, y en diversos
proyectos con material didactico en lengua inglesa.

E3. Recursos basados en Realidad Aumentada y 3D

9 PIEs en 7 centros, con 63 miembros (51 PDI).

Definicidn:

La tecnologia de Realidad Aumentada (RA) permite combinar en tiempo real elementos fisicos con elementos
virtuales, a través de dispositivos tecnoldgicos. La informacién digital se presenta en formatos muy variados
(video, audio, grafico, imagen o animacidon 2D, objeto 3D, entorno virtual, simulacidn, texto, enlace URL, etc.) y
con diversos niveles de interactividad. Los recursos didacticos 3D son especialmente idoneos para favorecer un
‘aprendizaje contextual’ en materias de corte cientifico-técnico.
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Acciones:

Desarrollo y experiencias de uso de material didactico digital muy variado: videos, mini-libros interactivos con
elementos 3D, video-guias, modelos virtuales, visores de realidad virtual, para biblioteca, repositorios,
simuladores, laboratorios virtuales, desarrollados en muchos casos por estudiantes. Destaca, ademas, el disefio
de guias metodoldgicas y recursos docentes con potencial de transferencia a asignaturas fundamentalmente de
titulaciones de grado, con grupos numerosos, asi como en laboratorios especializados de uUltimos cursos.

E4. Aprendizaje Adaptativo

8 PIEs de 7 centros, con 52 miembros (42 PDIs)

Definicidn:

Responde al principio de ‘personalizacion del aprendizaje’. Las tecnologias de aprendizaje adaptativo se refieren
a plataformas online y a software que se adaptan a las necesidades individuales de cada estudiante a medida
que aprende, cambian las instrucciones, ajustan el contenido o proporcionan ejercicios personalizados cuando
el alumno lo necesita, y suelen facilitar retroalimentacion en tiempo real.

Acciones:

Desarrollo, adaptacidn y uso de recursos para la evaluacion continua, automatizada y/o mejora de las analiticas
de aprendizaje y seguimiento personalizado de estudiantes en Moodle, en laboratorios virtuales, o mediante
sistemas de respuesta presencial en el aula.

Un proyecto se ha centrado en recursos para la formacion del profesorado, y otro en un estudio de interfaces
cerebrales en diversos procesos de aprendizaje.

E5. Aprendizaje Experiencial

22 PIEs de 10 centros, con 208 miembros (167 PDI)

Definicidn:
Metodologia activa de aprendizaje en la que se enfatiza la importancia de la accidn, la experimentaciony la
vivencia de experiencias en el proceso de construccion de aprendizaje significativo, aplicado y transferible.

Acciones

Experiencias piloto con métodos activos y colaborativos para la integracion de competencias genéricas y
especificas, y para reforzar la aplicabilidad de materias muy diversas que abarcan todas las etapas de
titulaciones de grado y master de la UPM. Destacan experiencias enfocadas en TFG y TFM, acciones conjuntas
con ensefianzas medias, y el disefio, mejora y uso experimental de material didactico y aplicaciones virtuales,
en algun caso en lengua inglesa.
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E6. Aprendizaje Servicio

5 PIEs de 5 centros, con 76 miembros (62 PDI)
Definicién:

Metodologia en la que los estudiantes realizan un servicio a la comunidad ligado a objetivos de aprendizaje, en
los que se fomenta el andlisis critico, la comprension de problemas y necesidades sociales, y se estimula
propuesta de soluciones de forma creativa.

Acciones

Acciones de Aps en diversos ambitos de sostenibilidad (ambiental o socioecondmica) y de cooperacion al
desarrollo, que implican numerosas asignaturas de grado y de master, diversos centros, departamentos, grupos
de investigacion, egresados, comisiones y unidades del rectorado de la UPM, asi como a entidades externas
(empresariales, del tercer sector, de administracion publica, y de ensefianza superior).

E7. Otras experiencias innovadoras que contribuyan a la mejora educativa.

8 PIEs de 5 centros, con 82 miembros (62 PDI)

Definicidn:
Experiencias piloto innovadoras que contribuyan a la mejora educativa, vinculadas al “Modelo educativo UPM”

Acciones

Disefio, desarrollo y experimentacion de métodos, herramientas y recursos docentes, de diversa indole: tutoria
curricular y fomento de vocaciones tecnoldgicas; estrategias docentes en master y en lengua inglesa;
metodologias de TFG y TFM; trabajo colaborativo (proyectos grupales de accesibilidad universal uso de WiKis);
asi como desarrollo de aplicaciones para fomentar la asistencia a clase y otros servicios UPM.
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3.3 ACCIONES DE COORDINACION DEL PROYECTO

Los mecanismos para la coordinacion de los proyectos han sido diversos, segun detalle de los coordinadores en

las memorias finales:

- La gran mayoria de los proyectos indican haber establecido reuniones periddicas asi como, en muchos
casos, entornos de trabajo virtuales y comunicacion telematica, especialmente en el caso de PIEs inter-
escuela. Se han definido, asimismo, diferentes roles y responsables en funcién de la diversidad de
actuaciones contempladas en el proyecto, y a su vez, se han establecido metodologias de trabajo y de
seguimiento en el desarrollo de los proyectos, en muchos casos, en coordinacién con los coordinadores
de asignaturas, coordinadores de curso, subdirecciones académicas y de calidad de los centros.

En cuanto a las dificultades para la coordinacidn, un 62% de los coordinadores (51 PIEs) sefiala inconveniencias

en diversos aspectos:

- Encontrar horarios de disponibilidad para reuniones con los miembros del proyecto.

- Coordinacidn horizontal y vertical, con profesores de otros departamentos, especialmente para fijar
reuniones, cuando participa profesorado de otros centros.

- Desfase entre el periodo de ejecucion de la convocatoria con el calendario académico, lo que implicé
modificar la planificacion de la asignatura.

- Escaso tiempo de ejecucidn para desarrollos y experimentacion en el curso académico.

- Seleccidon de becarios que se ajusten a perfil dptimo, formacion y coordinacion de los becarios.

- Falta de disponibilidad de una herramienta virtual para coordinacién y trabajo conjunto.

- Resistencias en la comunidad docente al uso e implantacion de innovacién educativa.

- Dificultad de contacto con egresados.

3.4 COLABORACION DE BECARIOS

Unicamente un 19,5% (13 proyectos) no han contado con la colaboracién de becarios. Las actividades realizadas
en las 118 becas de colaboracidn son muy diversas.

Las tareas de apoyo en la elaboracion de recursos didacticos e implementacion de prototipos y desarrollos
tecnoldgicos concentran la mayor actividad de los becarios, tareas que en muchos proyectos ha requerido un
alto grado de especializacidn.

En paralelo, los estudiantes becados han participado en tareas de prospeccién y disefio metodolégico, de
asistencia y acompafiamiento en el proceso docente, de mediacidn con alumnado, de registro de procesos, asi
como de seguimiento, evaluacidn, difusién y elaboracién de informes de las experiencias.

En Anexo Ill puede consultarse un resumen de las tareas de colaboracion desarrolladas por los becarios en esta
convocatoria.
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3.5. COOPERACION INSTITUCIONAL

Las experiencias de cooperacidn institucional abordadas son de diversa indole y alcance, segin datos
aportados por los coordinadores en las memorias de ejecucion.

En el ambito de la colaboracidon externa se han realizado 42 acciones con universidades, centros de
ensefianzas medias y asociaciones profesionales. Asi como, administracién publica (C. de Madrid y
Ayuntamiento, DGT), proyectos Erasmus, museos, ferias, sociedades para divulgacién de ciencia,
fundaciones, asociaciones de la sociedad civil.

Colaboracion externa a la UPM

Centro de ensefianza superior nacional 5 4
Centro de ensefianza superior internacional 5 5
Centro ensefianzas medias 7 3
Empresa, Asociaciones profesionales 9 8
Otros. 16 11

3.6 FORMACION RECIBIDA

Atendiendo al 55% de los proyectos que facilitan datos sobre la formacion recibida por los miembros del proyecto
cabe destacar que 172 miembros han recibido un total de 1.488 horas de formacion.

Total horas formacidn N2 asistentes | N2 de Pies
Tipo de formacion (Horas de cada accion de PIEs
formativa x N2 asistentes)
Asistencia a congresos sin realizar ponencias 245 24 9
Cursos de UPM (ICE...) 867 130 32

Cursos no UPM 376 1

8 10
1.488 horas 72 -

Nota: No son asistentes Unicos: no se puede filtrar si miembro del PIE ha realizado mds de una accién formativa.

Las memorias de ejecucién facilitadas relacionan la formacidn recibida por los becarios, mayoritariamente
formacion interna facilitada por el equipo docente del proyecto y vinculada a las funciones asignadas para su
desarrollo, si bien en determinados proyectos los becarios han participado en cursos o jornadas especificas.

Las actividades de formacion impulsadas por el Servicio de Innovacion educativa en el marco de la convocatoria
2016-17 pueden consultarse en anexos correspondientes incluidos en esta memoria:

- Anexo IV. Programa del ICE especifico sobre las lineas de innovacidn educativa, que tuvo lugar en el
primer semestre de 2017.

- Anexo V. Ciclo de Jornadas 2017 “Tendencias de Innovacion Educativa y su implantacién en la UPM”,
que tuvo lugar del 6 de octubre al 20 de noviembre 2017.

Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018

Gerencia y Personal Docente Investigador Pagina 19
Universidad Politécnica de Madrid



Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

3.7 DIFUSION

Segun datos aportados por los coordinadores en las memorias finales, el 72% de los PIEs han realizado alguna
publicacion, y un 73% otras acciones de divulgacion. Los datos se reflejan en las tablas que siguen.

Destaca la presentacion de ponencias en congresos y publicacion de articulos de ambito internacional.

En otras acciones de difusidn, predomina el uso de recursos 2.0 web, blog wiki y/o redes sociales, seguidas de
la realizacion de videos divulgativos, y organizacion de jornadas internas en UPM.

Un 41,5% de los proyectos expresan haber utilizado recursos de la UPM o de los centros para divulgacion, web,
canal YouTube, blog o Coleccién Politécnica Digital.

Publicacién N2 acciones H N2 PIEs
Ponencia congreso nacional 17 10
Ponencia congreso internacional 54 41
Ponencia jornada nacional 16 14
Ponencia jornada internacional 0 0
Articulos revista nacional 7 3
Articulo revista internacional 9 5
Capitulo libro 1 1
Libro completo 5 5
ebook 1 1
Comunicacién Jornadas iel7 de UPM

Total publicaciones ‘ 191 ‘

81 81

Otras acciones de difusion N2 acciones H N2 PIEs
Organizacién Jornada en UPM 11 10
Cursos o talleres impartidos 3 3
Web, blog, wiki 14 12
Redes sociales (Twitter, Facebook...) 9 7
Concurso 1 1
Foro 1 1
Exposicion 1 1
Stand en Feria 0 0
Video divulgativo 12 5
Carteleria, tripticos 4
Otras

Total otras acciones divulgacion | 56 ‘

0 0

Nota: algunos proyectos han desarrollado mds de una accién de colaboracién por lo que no se puede totalizar el n2 PIEs

Medios difusién UPM m

Blog UPM 3
Coleccién UPM 1
Web del centro 6
web UPM 5
YouTube UPM 4
Otros recursos UPM 15
Total medios UPM ‘ 34
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4. RESULTADOS E IMPACTO

4.1 METODOS DE EVALUACION DE LOS PROYECTOS

Los proyectos han llevado a cabo la experimentacion en asignaturas del segundo cuatrimestre del curso 2016-
17, o del primer semestre de 2017-18. Las evidencias aportadas por los proyectos que han completado las
experiencias piloto ponen de manifiesto el esfuerzo creciente de los promotores en contrastar y evaluar los
resultados de la innovacion educativa mediante metodologias sistematizadas.

Segun expresan los coordinadores, diversos proyectos han desarrollado las metodologias y materiales a lo largo
de 2017, y realizardn la implantacion a lo largo del segundo semestre del curso 2017-18, o primero de 2018-19,
segun se trate asignatura de primer o de segundo semestre. No obstante, durante la ejecucion del proyecto, la
gran mayoria de estos proyectos han completado las correspondientes pruebas técnicas de validacién y mejora
de los recursos multimedia, las adaptaciones tecnoldgicas de laboratorios o campos de practicas, asi como los
testeos de los prototipos desarrollados. De cara a su implantacidn en las asignaturas, muchos de estos proyectos,
han aprovechado las pruebas realizadas con usuarios y escenarios reales para detectar la percepcién de los
alumnos o del profesorado.

La diversidad de métodos aplicados para la evaluacion de los resultados de la innovacién educativa puede

sintetizarse en los siguientes:

=  Andlisis comparativo de la permanencia y del rendimiento académico de asignaturas:?

- Tasas de eficiencia y de éxito de asignaturas (% de aprobados sobre matriculados o presentados,
respectivamente) respecto a cohortes de cursos anteriores).

- Analisis comparativo de calificaciones obtenidas en la asignatura, y en distintas pruebas de la evaluacién
continua, y frente a examen final.

- Andlisis de correlacidn entre calificaciones obtenidas en las practicas de laboratorio y las calificaciones
automatizadas obtenidas en el uso de aplicaciones virtuales.

- Tasas de abandono de asignaturas.
=  Registro y andlisis de estadisticas del uso de recursos virtuales, multimedia, micro cursos, y de accesos a
aplicaciones telematicas, y plataformas de teleformacion.

= Diseflo, aplicacién y andlisis de pruebas de nivel inicial y post-test para evaluar la adquisiciéon de
competencias especificas, ya sean pruebas externas o de desarrollo propio.®

=  Verificacion de la adquisicion de determinadas competencias, especificas o genéricas de la titulacién,
mediante rubricas, pruebas de evaluacién continua, en algunos casos se han disefiado pruebas con material
en formato 3D.

= Analisis de resultados entre grupos de experimentales y de control, entre grupos de la misma asignatura
del mismo grado o de varias titulaciones, o bien con estudiantes voluntarios del mismo grupo. *

2 Las memorias finales se han completado hasta diciembre 2017. Para obtener resultados concluyentes, diversos proyectos
que han realizado los pilotajes en el primer semestre 2017-18 expresan que el contraste de rendimiento serd completado
cuando se disponga de los resultados académicos de enero (pruebas finales del primer semestre del curso 2017-18).

3 Determinados proyectos han detectado mejoras en los instrumentos de mediciéon de competencias a partir de las
experiencias piloto realizadas.

4AIgunos PIEs expresan dificultades para establecer comparaciones, por heterogeneidad de variables de contorno de los
grupos experimentales y de control, lo que requiere estudios en cursos sucesivos.
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=  Evaluacion de la satisfaccion y percepcion de los usuarios:
- Andlisis de pruebas de interfaces, test de usabilidad, opinidon y utilidad de material y prototipos.
- Andlisis comparativos de resultados de encuestas de evaluacion docente de asignaturas implicadas.

- Encuestas a estudiantes para medir la satisfaccion y la autopercepcion sobre el uso de metodologias o
recursos, mayoritariamente aplicados online (en Moodle, google, portales de centro o de Servicios UPM
(como pueda ser el portal de practicas de COIE) y en algtin caso mediante sistemas de retroalimentacion
en el aula (como Kahoot).

- Métodos cualitativos para recoger opiniones y valorar la satisfaccion de estudiantes y de profesores,
en tutorias o sesiones de seguimiento, de puesta en comun en aula, reuniones de equipos docentes,
mediante preguntas abiertas en encuestas y minoritariamente mediante métodos cualitativos como
focus group, entrevistas en profundidad semiestructuradas.

Para en el seguimiento y evaluacion interna del desarrollo de proyectos se han empleado diversas técnicas, como

analisis DAFO, andlisis de riesgos y oportunidades, definicion de indicadores de sostenibilidad del proyecto
revision online de cumplimiento de fases y objetivos, reuniones sistematizadas. Para la validacion de desarrollos
informaticos se han empleado diversos, como el instrumento LORI (Learning Object Review Instrument) para
evaluacion de juegos educativos.

4.2 PRODUCTOS Y RESULTADOS TANGIBLES

Segun registro en las memorias finales, se han desarrollado 191 productos que abarcan una gran diversidad de
tematicas, de todas las areas de contenido de la UPM. Destaca el material didactico en multiples formatos,
seguido de aplicaciones informaticas, y de guias metodoldgicas e informes.

Producto desarrollado N2 Productos Publicado en abierto m

Aplicaciones informéticas

Material didactico 87 23 42
Guias metodoldgicas 18 6 15
Informes 12 1 9

Otro tipo de producto

TOTAL ___
Producto desarrollado N2 Productos

Aula invertida 65
gamificacion 12
RAy 3D 18
Aprendizaje Adaptativo 16
Aprendizaje experiencial 58
ApS 7
Otras experiencias innovadoras 15

En el Anexo VI, se relacionan los productos concretos y tangibles que se han desarrollado en los proyectos de la
convocatoria 2016-17., segun tipo de experiencia.
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4.3 IMPACTO EN MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

El analisis de la informacién aportada en las memorias finales de los proyectos apunta a que con caracter
general la innovaciéon educativa tiene un impacto positivo en la mejora del rendimiento académico de los

estudiantes, y con resultados favorables de aceptacidn y satisfaccidn de alumnado y docentes.

Pueden destacarse diversos aspectos.

- Aumento de las tasas de eficiencia y de éxito en los resultados de rendimiento académico.

- Incremento las calificaciones de los trabajos en evaluacion continua y de pruebas finales realizados por los
alumnos, incluyendo exdmenes extraordinarios.

- Obtencion de mayor niumero de notas altas, y reduccion del porcentaje de alumnado que no supera las
asignaturas.

- Mejora de los porcentajes de asistencia a clase de manera continuada, y reduccién del absentismo en los
examenes parciales y finales.

- Disminucion de las tasas de abandono de asignaturas.

- Mejora del estudio regular auténomo sistematizado.

- Avance metodoldgico en la integracion de competencias especificas y genéricas en los planes de estudios.

- Aumento de competencias lingliisticas.

- Desarrollo de diversos TFG, TFM, e inicio tesis doctorales vinculadas a los proyectos.

- Formacion en competencias digitales y manejo de aplicaciones informativas diversas (CAD, Excel...),
recursos e-cloud y de la red 2.0.

- Alta valoracion del alumnado por la utilidad de los recursos y material didactico utilizado, asi como de las
dinamicas participativas y activas incorporadas.

Principales resultados AULA INVERTIDA

- Aumento de la participacion y actividad del alumnado mediante la integraciéon de metodologia
participativas, activas e inductivas (ABP, estudio de casos, leccion magistral interactiva, aprendizaje
cooperativo...).

- Incidencia de las dinamicas participativas en el aula en la mejora de la calidad del aprendizaje:
comprension conceptual, argumentacion de ideas, formacidn y evaluacidon de competencias transversales,
(trabajo en equipo, creatividad, habilidades sociales y comunicativas...).

- Mejora del clima de clase.

- Mejora de la comprension de los materiales de consulta en Moodle.

- Mejora en la adquisicion, repaso y refuerzo de conocimientos tedricos en autoestudio guiado.

- Aumento de la motivacion a la interaccidn creativa y coordinada en el aula presencial mediante
herramientas digitales (Kahoot...).

- Mejora de los procesos de evaluacién formativa y atencién a la diversidad del alumnado.

- Flexibilizacion y adecuacion a los ritmos del estudiante.

- Mejora de la autoconfianza y motivacion del alumnado.

- Aceptacidn preferente de aula invertida respecto la metodologia tradicional.

- Enun PIE, no ha funcionado el primer pilotaje con alumnado de primer curso de grado.
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Principales resultados GAMIFICACION

Aumento de competencias linglisticas y tecnoldgicas.

Mejora de competencias de razonamiento légico.

Alto uso de aplicaciones y juegos desarrollados.

Posibilidad de obtencidn de retroalimentacién inmediata durante el estudio auténomo.

Aumento de la interaccion alumno-profesor, que facilita un mayor conocimiento del alumnado.

Aumento de la implicacién emocional del alumnado y profesorado, al aprender divirtiéndose.

Integracion del alumnado extranjero.

Potencial de integracién en modelo de aula Invertida y ABP.

En un proyecto, las técnicas de gamificacion han funcionado con estudiantes “gamers” pero no con todos,
por lo que se requiere escenarios reales y virtuales diversos.

Principales resultados REALIDAD AUMENTADA Y -3D

Comprension de conceptos y condiciones complejas, mediante visualizacion espacial de modelos en
numerosas materias de caracter politécnico.

Refuerzo de la competencia de aprendizaje auténomo,

Mejora de las dindmicas colaborativas en el aula.

Preferencia de alumnado al estudio mediante pdf multimedia, frente material impreso.

Posibilidad de realizacion de practicas con modelos reales virtualizados (de dificil acceso o carestia), o
familiarizacion con manejoo instrumental previo al laboratorio presencial.

Participacién activa del alumnado en la elaboracidn de recursos (videos, rutas virtuales...).

Alumnado receptivo a su uso, algunos con escasa cultura tecnoldgica para la implantacion masiva.
Facilita flexibilizar los procesos de aprendizaje.

Principales resultados APRENDIZAJE ADAPTATIVO

Mejora en los procesos de evaluacidn continua: diversificacion, cantidad y correccién de las pruebas y
recogida de informacidn con tecnologia digital.

Mejora en procesos de evaluacion automatizada, también en pruebas practicas.

Valoracion positiva de alumnado a las mejoras en las dinamicas de autoformacion, para preparacion,
recuperacion de clases y preparacion de examenes.

Fomento de la cooperacidn, inteligencia colectiva, y nuevos modelos colaborativos.

Ensayos de modelo de Sistemas de Tutoria Inteligente en laboratorios virtuales.

Identificacidn de la carga de trabajo asociada a tareas de aprendizaje.

Aceptacion positiva del alumnado a uso del movil en el aula.

Optimizacidn de equipamiento de laboratorio y maquetas, y campos de practicas.

Gran impacto de la adaptabilidad en cursos MOOCs.

Inadecuacién de la nivelacidén de conocimientos si se realiza aprendizaje peer-to-peer.

Versatilidad de las micro aplicaciones adaptativas a aspectos especificos docentes.

Herramientas de interaccién presencial facilitan la adaptacion del ritmo de clases al alumnado, y la
evaluacion continua y formativa (Tydis, Socrative...).

Avance en la medicidn de estados que afectan a los procesos de aprendizaje.

Necesidad de continuar con analisis de aprendizaje, en diversos PIEs.
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Principales resultados APRENDIZAJE-SERVICIO

Desarrollo de competencias transversales, incluida la responsabilidad social, y la formacidn integral del
estudiante.

Desarrollo de conocimiento aplicado a la realidad y necesidades de la sociedad.

Deteccidn de grupos de interés de alumnado en servicios a la comunidad.

Ampliacién de oferta de practicas curriculares.

Principales resultados APRENDIZAJE EXPERIENCIAL y OTRAS EXPERIENCIAS INNOVADORAS

Mejora de la capacidad gestion de informacidn, manejo de fuentes bibliograficas, y redaccion de articulos
cientificos.

Agilizacion de adquisicion competencial, y la integracidn curricular de competencias genéricas y
especificas.

Mejora de los procesos de tutoria en modalidad presencial o telematica, grupal o individual.
mayor implicacién alumnado en aprendizaje de materias basicas.

Integracidon de metodoldgica de ABP, con dindmicas de gamificacidn y aula invertida.

Altas estadisticas de uso de los recursos implementados

Felicitacion de asociacion de alumnos, en diversos proyectos.

Fomento del espiritu emprendedor desde el sistema educativo.

Mejora de usos de instalaciones bibliotecarias y otros servicios de UPM.

A partir del analisis realizado se sefalan algunos elementos relativos a la TRANSFERENCIA DE RESULTADOS de
la innovacion educativa:

Mejora de la formacion y experiencia del profesorado en competencias digitales y el disefio e integracion
curricular de métodos colaborativos y activos

Necesidad de una vision mas a largo plazo, destacada en algun PIEs que inicialmente obtiene resultados
favorables, para extender y consolidar los desarrollos y cambios metodoldgicos en base a evidencias
contrastadas.

Participacion de profesorado nobel en multiples experiencias.

Alta motivacion, implicacion, dedicacion y satisfaccion del profesorado involucrado.

Impulso de equipos participantes en proyectos para dar continuidad y mejorar las experiencias en cursos
sucesivos, y para su ampliacion a otros campos de conocimiento.

Potencial expresado de algunos proyectos de crecer y desarrollase a mayor escala, a través de un grupo
estable.

Diversidad de recursos desarrollados, transferibles a asignaturas de materias afines de otros grados UPM.
Disponibilidad de multiples manuales, guias y disefios metodoldgicos, adaptables a materias de otras areas
de contenidos.

Disponibilidad de modelos de laboratorios adaptables a materias afines.

Alta inversion en tiempo de desarrollo susceptible de ser rentabilizado por su eficacia, y posibilidad de
extension, de los recursos RA, 3D, y juegos educativos.

Realizacion de numerosas acciones de difusidn y de colaboracién e intercambio de experiencias tanto
interna, como externamente a la UPM.
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5. PERCEPCION DE LOS PROMOTORES

5.1 DIFICULTADES Y SUGERENCIAS DE MEJORA

A continuacion, se presentan las dificultades, observaciones y sugerencias que los promotores de los proyectos

expresan haber encontrado para el desarrollo de los proyectos de innovacién educativa de la convocatoria 2016-

17. Se recoge la transcripcion literal de algunas de las observaciones mas frecuentes facilitadas en las memorias

finales.

Sobre la convocatoria en general.

Se agradece la iniciativa de la UPM de promover este tipo de proyectos de innovacion educativa, por
suponer una herramienta para facilitar la coordinacion entre profesores con intereses comunes y para
el intento de mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estas iniciativas son vitales para la formacion continua del profesorado y la actualizacion de los
mecanismos de ensefianza ante los retos tecnoldgicos y sociales que demandan nuestros estudiantes
Estas metodologias estdn muy relacionadas con la metodologia que llevamos aplicando desde el curso
2014/2015 en las asignaturas Ingenia. Agradecemos por ello la concesién de la ayuda.

Dados los buenos resultados obtenidos en el presente proyecto, el grupo de innovacion educativa
pretende continuar el proximo curso con esta linea de trabajo en un nuevo proyecto de innovacion
educativa.

Felicitar al servicio de innovacion educativa de la UPM por la gestion de la convocatoria y agradecer su
disponibilidad y ayuda continua en la ejecucion del proyecto.

Miembros del PIE

Nos hubiera gustado que las bases aceptasen la participacion de becarios doctorando ya que creemos
que este tipo de proyectos docentes les interesa mds a ellos.

La condicion de que el coordinador mantenga su vinculacion como profesor con la UPM durante todo el
tiempo de realizacion del proyecto impide que muchos jovenes profesores, que renovamos nuestros
contratos cada afio o dos afos, lideremos este tipo de iniciativas. Los objetivos de este proyecto no van
a poder desarrollarse en la convocatoria PIE 2018 por este motivo.

Periodo de ejecucion de los proyectos:

Este Proyecto necesita un desarrollo mayor y continuado en el tiempo; tanto por la dimension propia del
proyecto como por las posibilidades de difusion y colaboracion con otros centros.

Nuestro PIE ha estado muy condicionado por la duracién del proyecto. En 11 meses se puede desarrollar
una nueva herramienta docente, pero hay que ponerla en marcha con los alumnos y evaluarla. Este
proceso es prdcticamente imposible de acometer en tan poco tiempo. Los PIE deberian durar como
minimo 2 afos. Igualmente, la publicacion de papers en revistas cientificas requiere habitualmente mds
de afio y medio (los proyectos son muy cortos).

Hemos trabajado en el proyecto, pero necesitamos dedicarle mds tiempo. Nuestra idea es continuar
con el proyecto terminando los juegos y evaluando su utilidad entre los alumnos. También pensamos en
difundir el trabajo que de momento al no estar terminado no se ha podido hacer.

Al ser el periodo de desarrollo de los PIE un afio natural, es dificil realizar propuestas para asignaturas
de ler semestre, teniendo en cuenta el interés en poder aplicar la metodologia, obtener resultados y
llevarlos a un congreso. Se podria buscar alguna férmula para desarrollar proyectos en un periodo mds
amplio, 2 o 3 afios, para que se pueda evaluar adecuadamente las innovaciones (se puede seguir una
vez terminado el PIE pero no es igual).

Al terminar este Proyecto en noviembre, es imposible medir el impacto final en asignaturas del primer
cuatrimestre. Estos Proyectos deberian tener una duracion igual a un curso académico: de septiembre
ajulio
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Los cursos y conferencias ofrecidos por el ICE sobre gamificacion nos han resultado muy interesantes y
utiles. Para futuras convocatorias de PIEs, seria deseable ajustar el calendario de modo que se
convocasen y resolvieran antes del inicio del curso (septiembre) en que se prevé que se ejecuten.

En la presente convocatoria las fechas de concesion de los PIEs han dificultado la consecucion de los
objetivos previstos inicialmente en el proyecto.

En concreto se han visto afectados, de forma notable, el proceso de seleccion y la determinacion del
perfil del becario que ha colaborado en el proyecto.

Al empezar el semestre en septiembre hemos tenido que adaptar el temario para que diese tiempo a
realizar el Proyecto.

Dependencia del avance del GATE en desarrollo de TOPLAB. Complejidad de mecanismos a implementar
para recogida automdtica de datos que permitirdn analizar el comportamiento del usuario B.
Determinar y definir las variables a considerar. Repeticion por colaboradores del PIE de la validacion de
las 8 prdcticas en diferentes momentos en trabajo iterativo con los programadores. Adaptacion del
horario del becario al ritmo de avance del GATE.

Lineas tematicas de la convocatoria

Becarios

Para préoximas convocatorias dejar posibilidad de realizar acciones de temas interesantes, aunque no
estén de moda. Probablemente la gamificacion estd en una burbuja.

Se pide al Rectorado que en futuras ocasiones promueva la idea del aprendizaje experiencial como linea
prioritaria de Innovacion Educativa.

Seria interesante una linea de emprendimiento UPM.

Sin tener dudas sobre lo adecuado de la seleccion de la becaria, sus circunstancias personales como
estudiante Erasmus fuera de Madrid hasta mediados de junio han condicionado los tiempos de la puesta
a disposicion de los alumnos de los resultados del trabajo.

Se sugiere dar mas flexibilidad en las fechas en las cuales es posible iniciar y finalizar las becas.

No se ha conseguido un becario con conocimientos suficientes para las tareas web.

Ampliar las aplicaciones econdémicas del proyecto, no exclusivamente de forma esencial, a la
contratacion de becarios. Modlificar el procedimiento de contrato de becarios.

Financiacidn y gestién econdmica

Las ayudas son claramente insuficientes-

El gasto en difusion de 500€ es escaso, pues solo la inscripcion a un congreso ronda los 400€. Algunos
profesores hemos propuesto un nuevo Proyecto como continuacion de este pero referido al dmbito de
las prdcticas.

Seria deseable que se ampliara el plazo para pagar inscripciones a congresos, de manera que fuera
posible hacerlo en el caso de los que se presentan en los primeros meses del afio siguiente. Seria muy
conveniente que los gastos de congresos no sélo incluyeran la inscripcion, sino también la asistencia
(viaje y manutencion).

Se lamenta no poder incluir gastos del viaje a congresos.

Ha sido extremadamente complicado poder gastar lo obtenido en este proyecto, no siendo nada
flexibles en la tramitacion de los gastos. Espero que lo corrijan para futuros proyectos, porque si no serd
dificil poder participar en ellos.

El servicio de Innovacion Educativa siempre ha demostrado gran interés y colaboracion en la resolucion
de los problemas (facturas principalmente) del proyecto, dandonos soporte cuando lo hemos requerido.
Su servicio es muy satisfactorio.

Desarrollo técnico de recursos y puesta en marcha de experiencias

Los aspectos informdticos NO son instrumentales, sino centrales en un proyecto de este tipo
(gamificacion).

Disefiar actividades y cuestionarios contextualizados es complejo, mds si se quieren incluir actividades
manipulativas.

Retraso en disponer del material para la grabacion de videos
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Una de las caracteristicas de la adaptabilidad que permite adaptar la estrategia a cada situacion. Esta
caracteristica hace que no haya aplicaciones comunes. La solucion consistio en establecer modelos
genéricos que posteriormente se adaptaba a cada asignatura.

Inicialmente pensdbamos implementarlo en varios centros, pero al tratarse de departamentos
diferentes todo se complica. Precisamente por la coordinacion horizontal.

Las principales dificultades han estado en encontrar fechas para la realizacion de los talleres teniendo
en cuenta el denso calendario escolar de los alumnos.

El principal problema deriva de la concentracion de clases en el sequndo semestre (febrero-mayo), por
lo que gran parte del proyecto se aborda a partir de septiembre.

El tiempo dedicado a realizar el esquema eléctrico fue mayor del esperado por realizar las pruebas de
los circuitos de forma anticipada.

Se encontraron dificultades en la etapa de seleccion de material diddctico a elaborar debido a la gran
cantidad existente, disperso y diverso utilizado en distintas asignaturas y grados participantes

Resistencia a la innovacién

Algunos estudiantes han solicitado de manera informal que se aumenten los créditos de la asignatura,
a la vez que han expresado su gran satisfaccion por los contenidos y métodos pedagdgicos

Las metodologias desarrolladas en el PIE son percibidas favorablemente por el estudiante para preparar
exdmenes finales (una actividad intensiva de dos semanas), en particular tener las rubricas de correccion
de los exdmenes. Cuando se ha propuesto como parte de la evaluacién continua (asignatura "Modelos
Numéricos en Biomedicina"), parte de los alumnos la han rechazado por (a) exceso de trabajo y (b)
desconfianza a ser evaluados por sus pares.

Dedicacién y Reconocimiento docente

No han existido problemas relevantes mds alld del reparto de la carga de trabajo entre los profesores.
El docente que innova no estd reconocido en su valor real.

La principal dificultad radica en que la metodologia se aplica en distintos cursos académicos y semestres.
Por lo cual la coordinacion entre el profesorado resulta compleja. Sin embargo, esta situacion tiene la
ventaja que dentro del mismo proyecto se produce una mejora continua en la aplicacion.

Transferencia de resultados

Una vez desarrollado el modelo de asignatura, seria interesante que la propuesta se difundiera entre
los coordinadores de los mdsteres universitarios de la UPM, para su toma en consideracion e
incorporacion si procede al plan de estudios en una futura modificacion.

Por el momento no se ha podido trasladar la experiencia piloto a otras titulaciones de la UPM, si bien al
menos dos estdn trabajando en la incorporacion y adecuacion del modelo a la estructura de sus planes
de estudio

Cumplimentacién de la solicitud y de la memoria

Disponer de una aplicacion para solicitud y justificacion del PIE mds amigable.

Incluir un contador de caracteres en esta encuesta. Comprobar el contador de caracteres, no funciona bien.
Comprobar la acentuacion de las palabras.

Los campos de este formulario son demasiado cortos para poder reflejar bien los resultados del proyecto.
Deberian permitir al menos el doble de espacio.

La Memoria no permite explicar las actividades desarrolladas, ni incluir otros formatos digitales, ni
enlaces protegidos por contrasefia propia del profesor o de la asignatura Moodle.
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5.2 VALORACION

A continuacion, se reflejan los datos globales de respuesta a la escala de seis preguntas incluida en la memoria
final para la valoracion de los proyectos.
| “Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto” destaca como la mayor

valoracién media para el conjunto de los PIEs de la convocatoria (9,4/10), seguido por orden descendente de
valoracién respecto a

- “Valoracién de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes” (media 8,7/10)

- “Satisfaccion general por los resultados obtenidos” (media de satisfaccién 8,4 /10)

- “Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto”. (media 8,2/10), y

- Grado de transferencia de la innovacion del proyecto (hay profesores, colegas o lideres interesados o

que puedan adaptar los métodos o resultados del proyecto)” (media 7,4/10).

Se observa un grado de satisfaccion ligeramente superior en los “proyectos de otros grupos de profesores”
respecto a los proyectos promovidos por GIEs, a excepcion de la pregunta “El proyecto ha servido para reforzarse
(o constituirse) como GIE-Grupo de Innovacion Educativa” que refleja una satisfacciéon débil con media de
valoracién de 3,4 puntos menos respecto a los proyectos de GIES (media de 4,6/10, y 8/10, respectivamente).

9,4 57
‘ 9’1 ‘

Medias de Valoracién final. Convocatoria 2016-17
segun nivel de proyectos:
GIE y Otros grupos

9,0
8.7 8,4
8,0
6,4
| 4,6

10,0

9,0 84 82 80

| |||

8,2 81

8,0
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Grado de Interés por El proyecto ha Valoracion dela Grado de Satisfacciéon
cumplimiento del continuar servido para experienciade transferencia de general porlos
proyecto desarrollandoy  reforzarse (o trabajo en la innovacion del resultados
respecto a lo profundizando constituirse) equipo entre proyecto
previsto en los objetivos como GIE docentes

del proyecto

B Total (82 PIEs) M Nivel 1-GIE (44 PIEs) M Nivel 2-Otros (38 PIEs)

- Responden todos los proyectos: n=82
- Seisitems Escala Tipo Likert 1/10)
siendo 1. “Nada satisfactorio” y 10. “Muy satisfactorio” 0 NS/NC)
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ANEXO I. TITULACIONES EN LAS QUE HAN ACTUADO LOS PIES 2016-17

Las titulaciones oficiales de grado de la UPM en las que han trabajado los proyectos 2016-17 son las

siguientes:

- 02AL
- 02BT
- 02CA
- 021A
- 03AQ
- 04GC
- 04IM
- 0510
- osla
- 05Tl
- 06GE
- 06IE
- 06RE
- 06TM
- 08IA
- 08IM
- 0918
- 09TT
- 101D
- 1ol

- 10MI
- 12GM
- 12GT
- 127G
- 13IF
- 13MN
- 13TA
- 141A
- 201G
- 52Tl
- 54I1D
- 54|E
- 56DD
- 56DM
- 56EE
- 56IA
- 561E
- 56IM
- 58Cl
- 59EC
- 595C
- 5950
- 59TL
- 61Cl
- 61IF
- 61SI
- 61Tl

GRADO EN INGENIERIA ALIMENTARIA

GRADO EN BIOTECNOLOGIA

GRADO EN INGENIERIA Y CIENCIA AGRONOMICA

GRADO EN INGENIERIA AGROAMBIENTAL

GRADO EN FUNDAMENTOS DE LA ARQUITECTURA

GRADO EN INGENIERIA CIVIL Y TERRITORIAL

GRADO EN INGENIERIA DE MATERIALES

GRADO EN INGENIERIA DE ORGANIZACION

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS ENERGETICOS, COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA MINERA

GRADO EN ARQUITECTURA NAVAL

GRADO EN INGENIERIA MARITIMA

GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA

GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
DOBLE GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA Y EN ADE

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA

GRADO EN MATEMATICAS E INFORMATICA

GRADO EN INGENIERIA GEOMANTICA

GRADO EN INGENIERIA GEOMANTICA Y TOPOGRAFIA

GRADO EN INGENIERIA DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOESPACIAL
GRADO EN INGENIERIA FORESTAL

GRADO EN INGENIERIA DEL MEDIO NATURAL

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS AMBIENTALES

GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL

GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA

GRADO EN TECNOLOGIA DE LAS INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS

DOBLE GRADO EN EDIFICACION Y EN ADMINISTRACION Y DIRECCION DE EMPRESAS
GRADO EN EDIFICACION

GRADO INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DE PRODUCTO
DOBLE GRADO ING EN DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO PRODUCTO Y EN ING MECANICA
DOBLE GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA Y EN ING. ELECTRO INDUSTRIAL Y AUTOMATI
GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

GRADO EN INGENIERIA MECANICA

GRADO EN INGENIERIA CIVIL

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE COMUNICACIONES

GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA DE SONIDO E IMAGEN

GRADO EN INGENIERIA TELEMATICA

GRADO EN INGENIERIA DE COMPUTADORES

GRADO EN INGENIERIA DEL SOFTWARE

GRADO EN SISTEMAS DE INFORMACION

GRADO EN TECNOLOGIAS PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION
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Las titulaciones oficiales de master universitario en las que han trabajado los proyectos de la convocatoria
2016-17 son:

02AC MU EN AGROINGENIERIA
02AN MU EN JARDINERIA Y PAISAIISMO
02AT MU ESTRATEGIAS Y TECNOLOGIAS PARA EL DESARROLLO: LA COOPERACION EN UN MUNDO
03AM MU EN ARQUITECTURA
03AS MU EN CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICAS
O4AE MU EN SISTEMAS DE INGENIERIA CIVIL
O4AF MU EN INGENIERIA DE MATERIALES
04AG MU EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
04AM MU INGENIERIA DE ESTRUCTURAS, CIMENTACIONES Y MATERIALES
O5AT MU EN INGENIERIA MECANICA
05AV MU EN INGENIERIA ELECTRICA
05AZ MU EN INGENIERIA INDUSTRIAL
05BC MU EN INGENIERIA QUIMICA
06AE MU EN INVESTIGACION, MODELIZACION Y ANALISIS DEL RIESGO EN M.A.
06AF MU EN INGENIERIA DE MINAS
06AH MU EN EFICIENCIA ENERGETICA EN LA EDIFICACION LA INDUSTRIA Y EL TRANSPORTE
06Al MU EN INGENIERIA GEOLOGICA
07AB MASTER EN TECNICAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS FORESTALES
09AN MU EN INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICOS
09AQ MU EN INGENIERIA DE TELECOMUNICACION
09AS MU EN INGENIERIA DE REDES Y SERVICIOS TELEMATICOS
10AP EIT DIGITAL MASTER'S PROGRAMME IN DATA SCIENCE
12AC MU EN INGENIERIA GEODESICA Y CARTOGRAFIA
13AA MU EN INGENIERIA DE MONTES
14TA MU EN SISTEMAS DEL TRANSPORTE AEREO
30AA MU EN FORMACION DEL PROFESORADO EN EDUC SECUNDARIA OBLIG BACHILLERATO Y FP
54AB MU EN GESTION DE LA EDIFICACION
56AA MU EN INGENIERIA DE PRODUCCION
56AC MU EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL
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ANEXO Il. AcTUACIONES DE LOS PIES SEGUN TIPO DE EXPERIENCIAS

E1l. Aula Invertida

19 PIEs de 8 centros, con 153 miembros (132 PDI)

Definicidn:

Enfoque pedagdgico en el que la instruccion directa se realiza fuera del aula y el tiempo presencial en aula o
laboratorio se utiliza para actividades de aprendizaje aplicado, colaborativo, o personalizado (“leccion en casa y
trabajo en aula”)

Acciones:

Experiencias piloto de redisefio metodoldgico para optimizar el rendimiento de las clases potenciando el trabajo
del alumno dentro del aula o laboratorio con la finalidad de facilitar el aprendizaje auténomo, autoevaluacion,
‘peer instruction’, ‘microteaching’.

En numerosas asignaturas de grado y de master, se ha realizado la actualizacién o disefio de nuevos recursos de
apoyo -videos cortos, test y cuestionarios (Kahoot), simuladores, blogs, guias metodoldgicas, etc. normalmente
accesibles en Moodle. Hay acciones tanto con grupos reducidos como numerosos, sobre diversas disciplinas,
incluyendo asignaturas basicas de primeros cursos de grado, asi como material en lengua inglesa.

= Extension del modelo MFT-MicroFlipTeaching: incorporaciéon de videos elaborados por alumnado,
desarrollo de la competencia transversal a un trabajo en equipo, y elaboracidn de guias para difusion a otras
asignaturas.

= Cuestionarios, ejercicios y videos sobre funcionamiento de AutoCAD y resolucidn de problemas de ITAO.

=  Método AOP con micro videos en inglés sobre software de Seleccion de Materiales CES EDUPACK, ejercicios,
problemas y rubrica para evaluacién entre pares.

=  Asignatura Control de procesos: Videos tedricas, screencasts (con Active Presenter) con autoevaluacion,
simulaciones, test de concepto (moodle y Kaahot), peer instruction (Aspen Dynamics) y gamificacién con
elementos de evaluacién adaptativa.

=  Gamificacién y Aula Invertida en asignaturas del area de Electrotecnia, con cuestionarios Kahoot

=  Casos de estudio de ingenieria mecdanica con enfoque polivalente y concursos de prototipado (gamificacion
con evaluacién sumativa) y aprendizaje experiencial en grupo.

=  Asignaturas de Ciencia e Ingenieria de Materiales: 10-20% de la carga lectiva de Aula invertida, con recursos
diversificados en moodle, web y blog.

= Actividades de gamificacién y aprendizaje adaptativo para desarrollo de la competencia resolucion de
problemas en asignaturas del drea de Lenguajes e Ingenieria del Software.

=  Proyectos de desarrollo en equipo de maquetas a escala de sistemas reales aplicando metodologia CDIO
con nuevas maquetas, videos, cuestionarios.

= Aulainvertida y aprendizaje adaptativo en materia Transferencia de Calor y Materia con Test de MOODLE
tipo SEEQ, video-clases y guia metodoldgica

=  Modelo metodoldgico transferible (guia metodoldgica y un blog) para potenciar el andlisis de la competencia
Respeto Medioambiental.

=  Practicas de asignaturas relacionadas con el empleo de animales de experimentacion y de granja: videos,
protocolos o guias de diseccion, textos legales y proyectos de investigacion, test (Kahoot, Socrative), guias
de estudio dirigido.

=  Asignaturas de drea agrondmica y agroindustrial de tres departamentos: micro videos (EduCreation),
multimedia, cuestionarios...
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= Area de Produccién Vegetal y Medio Ambiente: modelo de Aula invertida, integrando actividades de
aprendizaje adaptativo y experiencial.

= Pilotaje de Aula Invertida con alumnos de grado y master de diversas asignaturas del area de transporte, en
paralelo a acciones ApS y de gamificacion.

E2. Actividades de gamificacién

11 PIEs, de 8 centros, 85 miembros (67 PDIs)

Definicién:

Estrategia didactica de aplicacién de dindmicas, metaforas, componentes, mecdanicas y principios de los juegos,
con el fin de aumentar la implicacidn y la motivacion del estudiante en su proceso de aprendizaje, para alcanzar
unas metas especificas y para ejercitar habilidades y destrezas concretas.

Acciones:

Desarrollo propio de plataformas, aplicaciones y juegos, publicados en abierto, basados en software libre.
Ademas, se han realizado experiencias piloto basadas en actividades de gamificacion (gymkanas, concursos...)
en algln caso con enfoque multidisciplinar, metodologia AOP inter-asignaturas, y adaptadas en Moodle, con uso
de redes sociales, asi como propiciando el desarrollo de competencias genéricas y especificas, y en diversos
proyectos con material didactico en lengua inglesa.

= Plataforma web de creacién de juegos educativos con software libre ViSH Editor, que permite integrar
objetos de aprendizaje de repositorios externos (AGREGA Procomun, MERLOT, OpenStax CNX o ViSH) y
soporte versions SCORM 1.2 y SCORM 2004 4th Edition. Creacion de algunos objetos de aprendizaje y juegos
educativos en abierto con validacion de algunos en nivel preuniversitario.

=  Prototipo de sistema on-line gamificado para realizar actividades en el aula (HTML 5, CSS 3, PHP y MySQL y
W(CAG 2.0) con repositorio de actividades docentes, con participacién de veinte estudiantes en su desarrollo,
y 2TFG, 1TFM, inicio de dos tesis doctorales, un voluntario.

=  Plataforma readArkrit: base de datos de bibliografia para fomentar la lectura en un entorno lidico mediante
estrategias colaborativas en redes sociales, en el marco de “critica arquitectdénica” (incorporado los primeros
100 libros).

= Juego basado en retos mediante un pluging de software libre para Rhinoceross y el programa de modelado
NURBS, y microteaching con videos cortos de teoria, concursos... con alumnos de grado en asignatura de
geometria dinamica.

= Juegos "serious games" para dispositivos moviles con la aplicacion libre App Inventor 2 y englobados en
“Science Games”, basados en problemas de fisica y matematicas, transferibles a diversos grados.

=  Metodologia para la correccién interpares en problemas cortos de ingenieria realizados en clase de forma
individual, mediante Script de python para automatizar la vinculacién entre Moodle y el programa
AutomultipleChoice; y desarrollo y evaluacién de la competencia genérica resolucion de problemas y
competencias especificas {calculo del equilibrio y la dindmica de sistemas mecanicos)

= Juegos educativos de elementos constructivos y de instalaciones en los edificios, realizacién de yincana, con
actividades vinculadas a moodle y material docente adaptado (videos...).

= Actividades de gamificacidn en Moodle de asignaturas de master vinculadas a técnicas de lucha contra
incendios forestales

=  Guias de gamificacion en Educacidn Fisica; y experiencia piloto transversal y metodologia AOP inter-
asignaturas, e integracion en moodle, en el area de situaciones motrices de indole artistica y expresiva, con
participacion de egresados.
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=  Actividades (concurso de dibujo, gymkhana por la ciudad de Madrid, etc.) en el area de contenidos sobre la
historia y la evolucidn urbanistica de Madrid, para la integracién de los alumnos extranjeros, e integracion
en la dinamizacion de un nuevo MOOC.

= Disefo de 'Escape Room' con tema “Marte” con retos educativos, coleccién de test online y actividades
manipulativas de materias basicas, con enfoque multidisciplinar, para sustitucién de cursos de nivelacion.

E3. Recursos basados en Realidad Aumentada y 3D

9 PIEs en 7 centros, con 63 miembros (51 PDI).

Definicidn:

La tecnologia de Realidad Aumentada (RA) permite combinar en tiempo real elementos fisicos con elementos
virtuales, a través de dispositivos tecnoldgicos. La informacién digital se presenta en formatos muy variados
(video, audio, grafico, imagen o animacidon 2D, objeto 3D, entorno virtual, simulacidn, texto, enlace URL, etc.) y
con diversos niveles de interactividad. Los recursos didacticos 3D son especialmente idoneos para favorecer un
‘aprendizaje contextual’ en materias de corte cientifico-técnico.

Acciones:

Desarrollo y experiencias de uso de material didactico digital muy variado: videos, mini-libros interactivos con
elementos 3D, video-guias, modelos virtuales, visores de realidad virtual, para bibliotecas, repositorios,
simuladores, laboratorios virtuales, desarrollados en muchos casos por estudiantes. Destaca, ademas, el disefio
de guias metodoldgicas y recursos docentes con potencial de transferencia a asignaturas fundamentalmente de
titulaciones de grado, con grupos numerosos, asi como en laboratorios especializados de ultimos cursos.

] Material multimedia y guia de buenas practicas, de desarrollo y uso de modelos virtuales
tridimensionales para docencia de proyectos multidisciplinares con tecnologias BIM para las
contrataciones de obras y servicios en diversas asignaturas de industriales con contenido docente de alto
impacto, con grupos numerosos.

= Virtualizacidn de dos laboratorios: Laboratorio de Fabricacion Mecdnica, y Laboratorio de Vibraciones
Mecdnicas, con materiales adaptados para asignaturas de ultimos cursos de grado: Entorno virtual de
simulacidn de maquinas-herramienta en una plataforma CAD/CAM (Katia) y aplicacidon online para medir
vibracion con sensores y autocorregible (MatLab, Arduino...).

] Herramienta para acceso de los alumnos a informacién en tiempo real a la “Planta piloto de Tecnologia
quimica” (columna de destilacion... con equipos de gran tamafio y complejidad técnica) con textos
explicativos, videos, tutoriales, animaciones y objetos 3D con software libre (3DMax, Maya, Autocad y
Skecthup, Plataforma Aumentity Author y ARCrowd, Total Immersion, Metaio o LayAR).

] Diversificacion de las funcionalidades de simulacién de un Laboratorio Virtual de Ensayos de Motores
Cohete de Propulsante accesible en Moodle, con manual de uso y guiones de practicas para realizar y
verificar calculos con un modelo matematico complejo.

= Biblioteca de recursos docentes el aprendizaje de dibujo técnico: coleccion de problemas con tecnologia
de RA software de Visual Tech y enunciados de ejercicios en el aula; mini-libros electronicos interactivos
con modelos 3D para ipad (Multitouch) y, estudio de viabilidad de uso de gafas virtuales.

Ll Repositorio en web y mdédulo de visualizacién inmersiva en dispositivos moviles, integrando video-guias
y contenidos de RA y espacios 3D con elementos de gamificacion para la docencia de expresion Graficay
geométrica y desarrollo de la capacidad espacial (Schach up, Aurasma, gafas, visores de realidad virtual y
camaras 360), con implicacién de docentes de tres escuelas.

1
Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018

Gerencia y Personal Docente Investigador Pagina 35
Universidad Politécnica de Madrid



Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

= Herbario con contenido de RA con cddigo QR enlazadas a videos realizados por los alumnos, y actividad
de gamificacion con Juego Geocaching (Wherigo) en el arboreto de montes, a través de auras (Aurasma),
video realizados por estudiantes y blog, con objetivo de minimizar el absentismo.

] Material docente para ingenieria civil, con cédigos QR, y multiples videos con disefio 3D
L] Recursos de Realidad Aumentada y 3D en asignaturas de transporte.
] Interfaces, uso de software libre y visores de realidad virtual de muy bajo coste (cardboards, Rhinoceros,

Real Enginee, FlashOpne...) para arquitectura, en desarrollo de estudiantes con filosofia “Do it youself”,
para campeonatos, y archivo en biblioteca digital de libre acceso, (catdlogo de algoritmos transferibles,...).

E4. Aprendizaje Adaptativo

8 PIEs de 7 centros, con 52 miembros (42 PDls)

Definicidn:

Responde al principio de ‘personalizacidn del aprendizaje’. Las tecnologias de aprendizaje adaptativo se refieren
a plataformas online y a software que se adaptan a las necesidades individuales de cada estudiante a medida
que aprende, cambian las instrucciones, ajustan el contenido o proporcionan ejercicios personalizados cuando
el alumno lo necesita, y suelen facilitar retroalimentacion en tiempo real.

Acciones:

Desarrollo, adaptacion y uso de recursos para la evaluacién continua, automatizada y/o mejora de las analiticas
de aprendizaje y seguimiento personalizado de estudiantes en Moodle, en laboratorios virtuales, o mediante
sistemas de respuesta presencial en el aula.

Un proyecto se ha centrado en recursos para la formacion del profesorado, y otro en un estudio de interfaces
cerebrales en diversos procesos de aprendizaje.

Estudio de interfaces cerebrales

=  Enellaboratorio de asignatura de master Factores Humanos, estudio sobre Interfaces Cerebrales mediante
medicién EEG de ondas cerebrales de estudiantes para medicion de estados cognitivos que afectan a
diferentes etapas del proceso de aprendizaje, han empleado juegos con incremento de complejidad, para
incidencia del estado emocional en la atencién, y dar continuidad a experiencias centradas en la carga de
trabajo mental y memoria.

Uso en clases presenciales de “sistemas de respuesta en clase” (CRS) o “sistemas de respuesta de audiencia”
ARS):

= Uso de Socrative en clases magistrales de asignatura de dos grados de ingenieria forestal.
=  Experiencias con Tidys en clases presenciales_asignaturas de fisica, de cuatro grados,

Prototipos y experiencias en Moodle:

= Sistema adaptativo de desarrollo propio, con recursos formativo online para profesorado, publicado en
abierto para realizar evaluacion diagnodstica y formativa, y disefio de itinerarios personalizados a través de
Moodle (condicionales...).

=  Moddulo de generacidon automatica de ejercicios y problemas auto-corregibles en un formato adaptado a
EX4MATHS (programacion Phyton, lenguaje r).

=  Pluggins para moévil y ordenador, extensibles a otras materias, con interfaz desarrollado para pruebas de
evaluacién continua de problemas de electrdnica.
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En laboratorios virtuales, evaluacion automatica y analiticas de aprendizaje:

= Aplicacién en LabVIEW para procesar los datos de uso que generen los laboratorios eLab3D y TopLab, para
analisis del aprendizaje, y evaluacidn automatica, con potencial de desarrollo de prestaciones con Mentor
(bots) para tutorizacién en tiempo real.

= Analiticas de aprendizaje en el laboratorio virtual TopLab -actividad de gamificacion de observaciones
topograficas- a partir del simulador OpenSim; y videotutoriales para flipteaching y repaso.

E5. Aprendizaje Experiencial

22 PIEs de 10 centros, con 208 miembros (167 PDI)

Definicidn:
Metodologia activa de aprendizaje en la que se enfatiza la importancia de la accidn, la experimentaciény la
vivencia de experiencias en el proceso de construccion de aprendizaje significativo, aplicado y transferible.

Acciones

Experiencias piloto con métodos activos y colaborativos para la integracion de competencias genéricas y
especificas, y para reforzar la aplicabilidad de materias muy diversas que abarcan todas las etapas de
titulaciones de grado y master de la UPM. Destacan experiencias enfocadas en TFG y TFM, acciones conjuntas
con ensefianzas medias, y el disefio, mejora y uso experimental de material didactico y aplicaciones virtuales,
en algun caso en lengua inglesa.

=  Puesta en marcha en elLab-Laboratorio de prototipado digital de métodos docentes de dibujo industrial
basados en desarrollo y construccién de soluciones creativas mediante retos, y mecanismos de competicién
de los ingenios desarrollados por los alumnos.

= Hands-on Activity para aprendizaje experimental de proyectos de iluminacién en edificacién, mediante
creacién maquetas de sensores fotométricos y estudios cualitativos y cuantitativos de instalaciones.

= Métodos, experiencias y herramientas para el aprendizaje interdisciplinar de conceptos Deep Learning
(DL) de la Ciencia de Datos, siguiendo las fases de Khol sobre aprendizaje experiencial, y con elementos de
gamificacion.

= Variadas actuaciones para diddactica experiencial de la quimica y fomento STEM: experiencias en
asignaturas de tres grados; disefio de propuesta para estudios de master de asignatura de Comunicacion y
divulgacion de la ciencia y la tecnologia; imparticion de talleres y demostraciones para el publico general y
profesorado de ensefianzas medias; actividades sobre "el arte de la ciencia y la ciencia del arte", y formacién
del profesorado (curso online en la plataforma europea Scientix).

Desarrollo o mejora de aplicaciones y recursos virtuales:

= Bases documentales ARQUITECT-Patologia y ARQUITECT-Visitas a obras, para la plataforma colaborativa i-
cloud INNOVA DCTA, de material didactico, y para desarrollo de competencias transversales: fichas
documentadas y micro videos para analisis de casos, con colaboracién interdepartamental de dos centros,
para master habilitante y grado

= Cursos y recursos educativos abiertos-REA (MOOCss, mircroactividades y ejercicios autocorregibles en
formato Scorm) para aprendizaje de tecnologias web y TIC, para plataformas VISHub, Educainternet,
MiriadaX, y Moodle.

= Aplicacién Structure Diagrams para correccidén automatica online de diagramas de esfuerzos de modelos
estructurales, para uso con grupos numerosos e integracion en moodle.
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=  Aplicaciéon de seis tacticas proyectuales colaborativas de arquitectura y desarrollo de competencias
genéricas (biblioteca colectiva, Philip 66, sesiones de transferencia horizontal y coevaluacion...). Elaboracién
de tablon de brainwriting analégico y digital, y plantilla para coevaluacion, que incluyen respuestas graficas.

=  Material en web, videos cortos con preguntas, y app interactivas (con MatLab/Octave) para desarrollo para
actividades de ABP y autoprendizaje en practicas de laboratorio de experimentacién numérica y analisis
estatico y dinamico de estructuras.

=  Simulador empresarial con opcién multilinglie, para asignaturas de master y grado de area de
telecomunicacion.

= Herramientas basadas en Cloud Computing para recogida, transformacion de datos, y visualizacidon
cartografica.

= Aplicaciéon SALGA (System for Automatic Learning based in Genetics Algorithms) para la resolucion de
coleccidn de casos (realizados en Phython) en asignaturas de inteligencia artificial.

=  Entorno virtual de aprendizaje basado en la plataforma Arduino para programacion de microcontroladores;
y videotutoriales.

=  Plataforma fisica de ensayos de laboratorio Domotic Multidisciplinary Hydraulic Channel (DMHC), modular
y de bajo coste con Arduino, para adaptar las practicas de laboratorio de hidraulica, con 300 alumnos en
grupos de tres a cinco personas.

=  Recursos para practicas en laboratorio en sistemas digitales mediante ABP: prototipo de emulador de
sistemas ciberfisicos (QM, Raspberry Pi), con multiples sensores y actuadores; y version mas flexible de la
plataforma de aprendizaje ENT2004CF.

= Repositorio con recursos visuales, virtuales y animaciones que constituiran pildoras formativas, y phantom
quirargico y sistema robdético de bajo coste, a realizar mediante impresion 3D, imagenes de tomografia
computarizada (TAC), para formacién en tecnologias de cirugia guiada por Imagen y Robética (CGIl y CAR);
y experiencias con modelo de aula invertida.

Centrados en TFGy TFM:

=  Metodologia para la realizacion y tutela de TFM, con enfoque multidisciplinar y trabajo colaborativo
(modelo del tipo “varios alumnos-varios tutores-un solo proyecto”): concurso de ideas “Talamanca” para
el disefio y calculo de una pasarela peatonal, diversos talleres y trabajo de campo, y recursos educativos
para directrices y rubricas de TFG con técnicas fotograficas (modelado 3D, fotometria, drones realidad
aumentada...).

=  Modelo de direccién de TFG en arquitectura sobre sostenibilidad urbana (PAESU) con implicacion de
entidades de la sociedad civil, que se va introducir en cuatro asignaturas.

Centrados en emprendimiento:

= Fomento del espiritu emprendedor de alumnado de master, mediante método de PBL de desarrollo un
plan de negocio y defensa en un contexto real en el sector ambiental; elaboracion de Guia metodologia de
emprendimiento universitario, y premio a mejor proyecto Ecostar.

= Creacién de la red colaborativa /a Red de Innovacion y Emprendimiento (RIE-IMC) en el ambito de la
ingenieria para el Motociclismo de Competicion, formada por estudiantes, profesores, asociaciones,
empresas y centros; y organizacion y coordinacién del Equipo UPM-MotoStudent para la participacion en V
Competicion Internacional, como practicas de estudiantes.

E6. Aprendizaje Servicio

5 PIEs de 5 centros, con 76 miembros (62 PDI)
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Definicidn:

Metodologia en la que los estudiantes realizan un servicio a la comunidad ligado a objetivos de aprendizaje, en
los que se fomenta el andlisis critico, la comprensidn de problemas y necesidades sociales, y se estimula
propuesta de soluciones de forma creativa.

Acciones

Acciones de ApS en diversos ambitos de sostenibilidad (ambiental o socioeconémica) y de cooperacién al
desarrollo, que implican numerosas asignaturas de grado y de master, diversos centros, departamentos, grupos
de investigacion, egresados, comisiones y unidades del rectorado de la UPM, asi como a entidades externas
(empresariales, del tercer sector, de administracion publica, y de ensefianza superior).

* Implantacién en al menos otros centros UPM del modelo UIESVI Unidad de Emprendimiento Social, Etica y
Valores en la Ingenieria de la ETSIME, incluyendo formacion de profesorado, material docente, guias
metodoldgicas, y sistema de implementacion en el curriculum de las titulaciones.

= Desarrollo de un programa de formacion de formadores en huertos urbanos (8 seminarios) dirigido a

alumnos de grado y master, y profesorado. Con un marco comun de integracion transversal y enlace con un
proyecto profesional, y para liderar la formacién de técnicos que oferta servicio al Ayuntamiento de Madrid.

= Disefo de Guia metodoldgica para abordar experiencias ApS en materia de seguridad vial, y desarrollo de
caso practico con la Asociacion de victimas de accidentes de trdfico y la DGT.

Cooperacion internacional para el desarrollo desde la ingenieria:

=  En colaboracién con alumnis UPM, actividades de cooperacion para practicas externas de estudiantes de
grado y master, y desarrollo de competencias transversales.

= Oferta de TFG y practicas externas, y realizacién de nuevos convenios de colaboracién educativa, vinculada
a asignaturas de tres centros de area de TICs.
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E7. Otras experiencias innovadoras que contribuyan a la mejora educativa.

8 PIEs de 5 centros, con 82 miembros (62 PDI)

Definicidn:
Experiencias piloto innovadoras que contribuyan a la mejora educativa, vinculadas al “Modelo educativo UPM”

Acciones

Disefio, desarrollo y experimentacion de métodos, herramientas y recursos docentes, de diversa indole: tutoria
curricular y fomento de vocaciones tecnoldgicas; estrategias docentes en master y en lengua inglesa;
metodologias de TFG y TFM; trabajo colaborativo (proyectos grupales de accesibilidad universal, uso de WiKis);
asi como desarrollo de aplicaciones para fomentar la asistencia a clase y otros servicios UPM.

Aprendizaje colaborativo y comunidad virtual:

= Metodologias activas basadas en proyectos en grupo, sobre accesibilidad universal aplicada a la
edificacidon (escuela adaptada): cursos de accesibilidad cognitiva, visitas y validacién de usuarios con
diversidad funcional (discapacidad intelectual) y participacion de toda la comunidad educativa (PAS,
estudiantes y PDI).

= Actividad con Wikis colaborativas para edicién y publicacién de textos cientificos, en Wikipedia y en la
herramienta propia WIKIFISICA (Diodos D).

=  Comunidad virtual multiplataforma, con redes sociales integradas y portfolio digital, para la tutoria
curricular, la orientacidn profesional y el fomento de las vocaciones tecnoldgicas.

Metodologias para TFGy TFM:

= Disefio de asignatura transversal de introduccidn y preparacion de TFM para programas de ingenieria y
arquitectura basada en el desarrollo del entorno personal de aprendizaje y la identidad digital, con el
apoyo de MOOC, transferible postgrados y grados de la UPM. Emplean blog, aula invertida y evaluacién
mediante Moodle.

= Desarrollo y evaluacién en el TFG de la competencia transversal “Respeto medioambiental”, repositorio
web de TFG y encuestas en Moodle con estrategias de gamificacidn.

Disefio instruccional de master

=  Programa y metodologia docente adaptada a perfiles de entrada heterogéneos para asignaturas de
Master, incluyendo estrategias para la formacidn adaptativa, y la docencia en lengua inglesa.

Asistencia a clase y servicios UPM

=  Desarrollo de App multiplataforma para la gestion de grupos, fomento de la asistencia y la participacion
en el aula en grupos numerosos.

= Prototipado de dispositivo y sistema software para uso del carné universitario en el control de asistencia
a clase y uso de la biblioteca.

1
Servicio de Innovacion Educativa Febrero 2018

Gerencia y Personal Docente Investigador Pigina 40
Universidad Politécnica de Madrid



Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

ANEXO Ill TAREAS DE COLABORACION DESARROLLADAS POR LOS BECARIOS

En este anexo se sintetiza la diversidad de tareas realizadas por los estudiantes becados que han sido reflejadas
por los coordinadores de PIE en las memorias finales.

Colaboracién en el disefio, desarrollo, validacion, uso de metodologias didacticas y recursos docentes, para

practicas y actividades de aprendizaje:

- Formacion de miembros de equipos docentes en usos de software; herramientas de taller, recursos de
laboratorios.

- Puesta a punto de materiales y asistencia a profesorado en ensayos en aulas, talleres, seminarios,
jornadas, campos de practicas y laboratorios.

- Documentacion de equipamiento de laboratorios y aulas para nuevas practicas y creacion de manuales
de usuario para profesores y alumnos.

- Seguimiento y validacién de desarrollos tecnoldgicos, antes y durante la ejecucidn de experiencias.

- Repositorios en recursos de Google Drive, y otras aplicaciones iCloud para consulta, coordinacion,
coedicidn, y/o coordinacidn de los proyectos.

- Creacién o actualizacién y mantenimiento con fines didacticos de paginas web, blogs, wikis y redes
sociales del proyecto.

- Elaboracion de videos didacticos: preparacidn de guion, grabacion, edicidn, incorporacién de elementos
graficos, textos, preguntas y/o retroalimentacion.

- Implementacién en Moodle de las asignaturas de las distintas herramientas, cuestionarios, test, o
actividades de gamificacidn, y para aprendizaje adaptativo.

- Adaptacioén, realizacién y montaje del material multimedia, escrito, y publicacién en otras plataformas
virtuales (bibliotecas, web, plataformas propias, Gopollock, ...)

- Disefio y fabricacion de maquetas

- Disefio de ejercicios de autoevaluacion para Kahoot, Socrative, Tidy o repositorios propios.

- Elaboracion de practicas, guiones y trabajos cooperativos, juegos, y dinamicas en aula.

- Disefio de actividades de gamificacion: visitas, concursos, juego de pistas.

- Desarrollo de juegos en diversas aplicaciones (Science games...).

- Creacién y publicacién de objetos de aprendizaje

- Realizacién de interfaces gréficos para realidad aumentada y virtual, enlaces a cddigos QR de videos,
elaboracion de la biblioteca de elementos y modelos 3D y .pdf, simulaciones y modelado con SketchUp,
CAD, cartucho Wherigo, Aurasma ...

- Interface de alumno para la captura de diagramas de estado y cronogramas, necesarios para a
resolucion de problemas (GoJS JavaScript).

- Traduccién de problemas de R a Python.

- Programacién en Latex para recursos didacticos propios.

- Desarrollo del backend de CARD- desarrolld la interfaz basica de los niveles de ocupacidn de las
bibliotecas.

- Codificacidn de scripts en PHP con JPGraph

- Mddulos para app: disefio y programacion de la interfaz de usuario en entornos “responsive",
programacion de los sistemas de control, en Arduino (C++) y Raspberri pi (Python); modelos en el
laboratorio virtual.

- Estudios de distintos lenguajes de programacion y su afinidad con Arduino.

- Desarrollos de la aplicacion Matlab para comunicacién con maquinas del laboratorio y su virtualizacién.

- Gestidn de la comunicacion entre Moodle y Ex4Maths mediante Google Cloud con el protocolo LTI.

- Producciéon de mini-videos (demos y tutoriales) y ensayos con laboratorio virtual TOPLAB, de
documentos (Excel) para implementar el Tutor automatico virtual.
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- Generacion de pluggings y nuevos tipos de pregunta sobre Moodle (basado en el tipo "essay"),

- Realizacidn de los experimentos y grabacién de las sefiales EEG, procesamiento of line de las sefiales
grabadas y depuracion de los algoritmos.

- Andlisis de herramientas software para la visualizacion de tecnologias de Cirugia Robdtica Guiada por
Imagen, y disefio e implementacion de un phantom quirudrgico y su visualizacién en un entorno virtual.

- Disefio e implementacidn de un sistema robdtico con realimentacion de fuerza de un grado de libertad.

- Impresién y creacion de piezas 3D de elementos a medida, disefio y fabricacion de placas de control de
motores y elementos electrénicos.

- Testeo y calibracidon de la sensérica instalada; y prueba de circuitos y esquemas eléctricos de
plataformas.

- Disefio y programacién de la Infraestructura de red necesaria, y seguridad del software para practicas.

- Gestidn de compras y pedidos de piezas técnicas y material, y disefio del cableado de alimentacidn,
construccién material para ensayos segln requerimientos técnicos.

- Uso de Jupyterhub y NBGradere instalacion de servidor para Deep Learning (DL) en TensorFlow vy
Pytorch.

Apoyo en evaluacion del aprendizaje, resultados del proyecto, elaboracién de comunicaciones, e informes

intermedios o finales:

- Elaboracién de encuestas de opinion, trascripcion de cuestionarios.

- Reserva de salas para reuniones y entrevistas, organizacion temporal de las entrevistas, Tratamiento de
los datos obtenidos en los test online (repositorios, Moodle...) o encuestas de satisfaccion, y uso.

- Consignacion y grabado de los datos de tiempos empleados en las tareas no presenciales

- Seguimiento de actividad diaria de alumnado via Moodle.

- Asistencia y seguimiento a los participantes en las pruebas piloto e implantacidn en asignaturas

Recopilacion de informacion, y organizacion de jornadas, difusion:

- Busqueda de informacidon de proyectos, bibliografica, ordenacion y clasificacion de recursos vy
herramientas existentes.

- Elaboraciéon de bases de datos de practicas, TFG, egresados, masteres universitarios de la UPM,
repositorio de MOOCs y material REA.

- Redaccidn del dossier de patrocinio para eventos o congresos.

- Asistencia y comunicaciones en ferias o acciones de difusién del proyecto (eventos, reuniones,
jornadas...)

- Identificacién de actores interesados (empresas, instituciones...) en el disefio e implementacién de
experiencias (actividades formativas, practicas curriculares, practicas extracurriculares, TFG, TFM, y/o
asignaturas regladas).

- Organizacion y participacion en jornadas de difusidn internas.

- Mantenimiento de redes sociales y recursos 2.0, y elaboracién de material para divulgacion de los
proyectos.
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ANEXO |V. PROGRAMA DE FORMACION EN ICE PARA LA INNOVACION EDUCATIVA

Para dar a poyo a la convocatoria, en el marco de la colaboracién con el ICE se creé un programa especifico de

formacién para la innovacion educativa que en el periodo de 31 de marzo a 7 de junio de 2017 ha ofrecido ocho

cursos, que se detallan abajo, sobre metodologias y recursos para abordar la realizacién de experiencias en las

lineas definidas en la convocatoria de este afio.

Esta oferta formativa ha contado con la participacion de un total de 284 profesores inscritos.

ND
Registro

ACTIVIDADES (MARZO-JULIO 2017)

Inscritos

A. INNOVACION EDUCATIVA Y MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA

3218 A1 Aplicaciones educativas de los juegos serios y la 52
gamificacion (31 marzo

3219 A2 Aprendizaje Experiencial (3 de abril) 23

3220 A3  Aprendizaje personalizado y sistemas adaptativos. 26
Caomo llevarlo a la practica. (5 abril)

3221 A4  Laclase invertida o flipped classroom (19 abril) 65

3222 A5 Aprendizaje-Servicio (24 abril) 17

3223 A6 Recursos basados en realidad aumentada y 3D (28 30
abril)

3254 AT Elaboracion de cursos MOOC (7 de junia) 46

3260 A8 Elaboracion de cursos MOOC (28 de junio) 16

TOTAL 284
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ANEXO V. JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA, IE17

Para la Difusidn y transferencia de las acciones y resultados, el Servicio de innovacién ha organizado seis
sesiones monograficas de intercambio de experiencias Ciclo de Jornadas 2017 “Tendencias de Innovacion
Educativa y su implantacion en la UPM”

Las sesiones han tenido lugar a largo de seis lunes consecutivos de 6 de octubre al 20 de noviembre, con
una media de inscripcién de 160 inscritos por jornada de los cuales cerca de 30 eran profesores y expertos
de otras universidades u entidades.

En cada una de las seis jornadas se ha tratado de manera monografica cada una de las lineas tematicas
vinculadas a la convocatoria:
- Aprendizaje Adaptativo
— Aprendizaje Servicio, y otras experiencias de Innovacion educativa
—  Gamificacién
— AulaInvertida
— Aprendizaje Experiencial
— Realidad Aumentaday 3D
Junto a los 81 profesores de la UPM que presentaron resultados en los paneles de experiencias, han
participado trece expertos invitados de varias universidades y entidades, que se detallan a continuacién:
e Antonio Rodriguez de las Heras (Universidad Carlos Ill de Madrid),
e Maria Luisa Sein-Echaluce Lacleta (Universidad de Zaragoza),
e Antonio Ramén Bartolomé Pina (Universidad de Barcelona),
e  Pilar Aramburuzabala Hihuera (Universidad Auténoma de Madrid),
e Francisco José Garcia Pefialvo (Universidad de Salamanca),
e  Faraon Llorens (Universidad de Alicante),
e Angel Gonzalez de la Fuente (Telefénica Educacion Digital),
e  Alfredo Prieto Martin (Universidad de Alcald),
e  Leonor Prieto Navarro (Universidad P. Comillas de Madrid),
e Jesus C. Guillén (Universidad de Barcelona y Universidad Rey Juan Carlos de Madrid),
e  Esteban Anguita Ruiz (Director General de Aumentaty),
e  Javier Sanchez Bolado (Universitat Ramon Llull).
e Asimismo ha participado como experto el profesor Angel Fidalgo de la UPM

Es posible consultar las actas (ponencias, comunicaciones, posters y videos) en:
http://innovacioneducativa.upm.es/jornadas2017
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ANEXO VI. PRODUCTOS

A continuacion, se clasifican los productos concretos y tangibles (aplicaciones, material didactico, informes,
guias, etc.) que se han desarrollado en los proyectos de la convocatoria 2016-17. Segun datos de las memorias
finales, se presentan clasificados por lineas, tipo de producto, con indicacion de los centros del coordinador del
proyecto.

E1l. Aula Invertida

Herramienta de cdlculo de resortes E.T.S.I. INDUSTRIALES
Herramienta en Simulink para cdlculo de embalajes E.T.S.I. INDUSTRIALES
Herramienta de autoevaluacion en Kahoot: resortes E.T.S.I. INDUSTRIALES
Herramienta de autoevaluacion en Kahoot: vibraciones en 1GDL E.T.S.I. INDUSTRIALES
Herramienta de autoevaluacidn en Kahoot: Disefio de Mdquinas | E.T.S.I. INDUSTRIALES
Guias metodolégicas Centro
Aplicacion de aula invertida en Transferencia de Calor y Materia ETSI MINAS Y ENERGIA
} E.T.S.l. TOPOGRAFIA GEODESIA
FICHA 1 AULA INVERTIDA: MODULO DE DESARROLLO SOSTENIBLE CARTOGRAFIA
E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA
FICHA 2 AULA INVERTIDA: MODULO DE ECONOMIA CIRCULAR CARTOGRAFIA
3 E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA
FICHA 3 AULA INVERTIDA: MODULO DE CREATIVIDAD Y ECO-INNOVACION CARTOGRAFIA
Guia que recoja la metodologia de sequimiento de un ensayo en campo y fichas TS| AGRONOMICA, ALIMENT. Y
a utilizar. BIOSISTEMAS
METODOLOGIA PARA EL DISENO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVAS Y
COLABORATIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN INGENIERIA DEL E.T.S DE ING. DE SISTEMAS
SOFTWARE INFORMATICOS

Informes

Informe Redisefio de las metodologias docentes en asignaturas de Ciencia e

Ingenieria de Materiales para promover el aprendizaje activo E.T.S.I. INDUSTRIALES
Informe final de resultados de Aula invertida y Aprendizaje experiencial ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
FITOINNOVA BIOSISTEMAS
Actividades desarrolladas en las asignaturas de Operaciones Bdsicas y ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
tecnologia del frio BIOSISTEMAS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Actividades desarrolladas en OB (2) y Tecnologia del frio (2) BIOSISTEMAS
Cuestionario de percepcion de las matemdticas E.T.S. DE EDIFICACION
Videos educativos +H23:171sobre el uso de AutoCAD y la resolucion de E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
problemas de la ITAO (Ingenieria del Terreno Asistida por Ordenador) PUERTOS
Documento de aprendizaje interactivo realizado por el becario E.T.S.I. INDUSTRIALES
Apuntes de numeros complejos E.T.S.I. INDUSTRIALES
Resumen sobre Forma Candnica de Jordan E.T.S.I. INDUSTRIALES
Videos, tests.. E.T.S.I. INDUSTRIALES
Notas de clase de Electrotecnia E.T.S.I. INDUSTRIALES
Caso de estudio - Resortes espirales E.T.S.I. INDUSTRIALES
Material para estudio auténomo - resortes E.T.S.I. INDUSTRIALES
Material para estudio autonomo - Vibraciones en 1GDL E.T.S.I. INDUSTRIALES
Caso de estudio - Embalaje E.T.S.I. INDUSTRIALES
Caso de estudio - Transmision sinfin-corona E.T.S.I. INDUSTRIALES
Material para estudio auténomo - Vibraciones aleatorias E.T.S.I. INDUSTRIALES
Caso de estudio - cdlculo de pala de aerogenerador E.T.S.I. INDUSTRIALES
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Recursos audiovisuales para disefio de reductores de velocidad en SolidEdge
Problemas de vibraciones 1GDL
Caso de estudio - telesilla

Materiales y cuestionarios de Ondas Mecdnicas (se pueden ver en el informe
final)

El modelo del programador

Maqueta a escala de un sistema real (en desarrollo)

Mini-Videos uso osciloscopio - Introduccion
Mini-Videos uso osciloscopio - Técnica de disparo
Mini-Videos uso osciloscopio - Técnica de Medida
Videos de las clases del curso

Apuntes de Transferencia de Masa

Mapa Flip Teaching

Lista de reproduccion videos para el trabajo en equipo (version profesorado)
Videos de apoyo de diversas asignaturas

Preguntas conceptuales de diversas asignaturas

Cuestionarios de punto de inicio

Videos prdcticas de diseccion (en fase de edicion)
Tutorial para hacer grdficas y regresion lineal con Microsoft Excel

Reologia de los Fluidos Alimentarios. Fundamentos
Transparencias de autoestudio. Introduccion
Transparencias de autoestudio. Programacion lineal
Transparencias de autoestudio. Simplex
Transparencias de autoestudio. Postoptimal

E.T.S.I. INDUSTRIALES
E.T.S.I. INDUSTRIALES
E.T.S.l. INDUSTRIALES

E.T.S.l. INDUSTRIALES
E.T.S.l. INDUSTRIALES
E.T.S.l. INDUSTRIALES

E.T.S.l. INDUSTRIALES
E.T.S.l. INDUSTRIALES
E.T.S.l. INDUSTRIALES
ETSI MINAS Y ENERGIA
ETSI MINAS Y ENERGIA

ETSI MINAS Y ENERGIA

ETSI MINAS Y ENERGIA
E.T.S.I. NAVALES
E.T.S.I. NAVALES
E.T.S.I. NAVALES

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

E.T.S. DE EDIFICACION
E.T.S. DE EDIFICACION
E.T.S. DE EDIFICACION
E.T.S. DE EDIFICACION

lowvos ___________________________________________cwo

Cuestionarios sobre Transferencia de Calor y Materia

Red social sobre Flip Teaching (se divulgard en enero de 2018)

Lista de reproduccion de videos sobre Flip Teaching

Blog Innova-ambiental

CASO DE ESTUDIO SOBRE ECOSISTEMAS Y DESARROLLO SOSTENIBLE
CASO DE ESTUDIO SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y ECO-INNOVACION
Video. Caracteristicas reoldgicas de los Fluidos (1)

Video. Caracteristicas geoldgicas de los Fluidos (I1)

Video. Estructura de la produccion avicola

Videos Asignaturas Riegos

2 Videos. 1. Comprobacion estabilidad; 2. Distribucion de tensiones

ETSI MINAS Y ENERGIA

ETSI MINAS Y ENERGIA

ETSI MINAS Y ENERGIA

E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA

CARTOGRAFIA

E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA

CARTOGRAFIA

E.T.S.l. TOPOGRAFIA GEODESIA

CARTOGRAFIA

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

BIOSISTEMAS

Servicio de Innovacion Educativa
Gerencia y Personal Docente Investigador
Universidad Politécnica de Madrid

Febrero 2018
Pagina 48



Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

E2. Actmdades de Gamificacion

Aplicaciones

readarkrit E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
Scripts en Python para la automatizacion de la gestion de los ejercicios PUERTOS
SOFTWARE SGAME PLATFORM E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
PLATAFORMA SGAME E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Sistema de Gamificacion para Procesadores de Lenguajes E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Science games BIOSISTEMAS

Guias metodolégicas

FACULTAD CC. ACTIVIDAD FiSICA Y
Guia de iniciacion a la gamificacién en Educacion Fisica DEPORTE

E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y

Rubricas de correccH83:1143idn asociadas a ejercicios de examen PUERTOS

Cuestionarios E.T.S.I. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
Objetos de aprendizaje creados para la plataforma SGAME E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
Juegos educativos creados con la plataforma SGAME E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Grupo de Facebook "Madrid history architecture and urban planning" E.T.S. DE EDIFICACION

Moodle gamificados E.T.S.I. MONTES Y MEDIO NATURAL

E3. Recursos basados en Realidad Aumentada y 3D

Herramienta de RA realizada con Aurasma E.T.S.l. INDUSTRIALES
Planta-go (cartucho Wherigo fase beta) E.T.S.l. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Recurso de aprendizaje: Vision Espacial BIOSISTEMAS
E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO
Vibraciones 1.0 INDUSTRIAL
E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO
Modelos virtuales de Fresadora Odisea y Torno Eclipse INDUSTRIAL
Guias metodolégicas
PIE_BIM_Plantilla y estructura de datos.pdf E.T.S.l. INDUSTRIALES
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Material y recursos de apoyo BIOSISTEMAS
Material didactico Centro
MODELOS 3D PARA EL ANALISIS DE LA COORDINACION DEL TRAZADO DE E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
CARRETERAS PUERTOS
Coleccion de libros (temas) de dibujo industrial E.T.S.I. INDUSTRIALES
Coleccion de problemas de dibujo con modelos en RA E.T.S.I. INDUSTRIALES
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REPRESENTACION DE ESTRUCTURAS E INSTALACIONES E.T.S.I. INDUSTRIALES
Guiones de prdcticas, descripcion de equipos, videos e imdgenes en 3D E.T.S.l. INDUSTRIALES
Video Pinus pinaster E.T.S.I. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO
Ejemplos Prdcticos - Fresado INDUSTRIAL
E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO
Manual de usuario — Vibraciones 1.0 INDUSTRIAL
Catdlogo de prototipos interactivos E.T.S. DE ARQUITECTURA
Blog explicativo para los alumnos de la aplicacion Planta-go y elaboracion de
videos E.T.S.I. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
Ensayo de motores cohete de propulsante sdlido E.I. AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

E4. Aprendizaje Adaptativo ]

pluging en Moodle para la captura de problemas de microprocesadores E.T.S.I. INDUSTRIALES
pluging en Moodle para la captura de problemas de sistemas digitales E.T.S.I. INDUSTRIALES
Buscador de recursos elaborados por el alumnado. ETSI MINAS Y ENERGIA
E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA
TOPLAB CARTOGRAFIA
E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA
Tutor automdtico para el laboratorio virtual TOPLAB CARTOGRAFIA
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Nuevas Funcionalidades para TIDYS BIOSISTEMAS
E.T.S. DE INGENIERIA Y SIST. DE
Evaluacion y Andlisis del Aprendizaje con eLab3D TELECOM.
Guias metodolégicas Centro del coordinador
Lista de reproduccidn "Aprendizaje Personalizado" ETSI MINAS Y ENERGIA
Mapa sobre aprendizaje personalizado ETSI MINAS Y ENERGIA
Guia de iniciacion a socrative E.T.S.l. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
Material didactico Centro del coordinador
Cuestionarios e informes grabados en la aplicacion Socrative E.T.S.I. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Banco de preguntas sobre temas de Fisica para TIDYS BIOSISTEMAS
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Presentaciones de PowerPoint adaptadas a TIDYS sobre temas de Fisica BIOSISTEMAS
Red social sobre Aprendizaje Personalizado (se comenzard divulgacion febrero
2018) ETSI MINAS Y ENERGIA
Cuestionarios para las diferentes asignaturas E.T.S.l. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
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E5. Aprendizaje expe

Centro del coordinador
GRaph of Internal FOrces E.T.S. DE ARQUITECTURA
Aplicaciones MatLab para aprendizaje auténomo experiencial en dindmica E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
estructural PUERTOS
Simulador de la plataforma Arduino E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
Entorno diddctico E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Phantom fisico con estudios CT E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Phantom para insercién/extraccién de aguja E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
Experiencia en Procesamiento de Lenguaje Natural E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS
Entorno de aprendizaje experiencial de ejemplo, publicado en proveedor que E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA
aparece en URL CARTOGRAFIA

E.T.S DE ING. DE SISTEMAS

Cddigo fuente del fitness implementado para las prdcticas INFORMATICOS

Guias metodolégicas Centro del coordinador

Tdcticas Proyectuales Colaborativas. Manual para anticipar dindmicas colectivas

profesionales dentro del aula universitaria E.T.S. DE ARQUITECTURA

Proceso de generacion E.T.S.I. INDUSTRIALES

Guia del Emprendedor - Pendiente de publicar E.T.S.l. DE MONTES Y MEDIO NATURAL
E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA

Presentacion en clase: Subir una app a AWS CARTOGRAFIA

Informes Centro del coordinador

"Proyecto Piloto de aprendizaje experiencial en sostenibilidad urbana (PAESU)"

En proceso de edicion con ISBN E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
Informe de trabajo del becario Pedro Pampillon PUERTOS
E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
Informe de trabajo del becario Sandro Andrés M PUERTOS
Experiencia en Redes de neuronas artificiales (ANN) E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS
Material didéctico
Presentacién de la clase de "ENERGIA SOLAR" E.T.S. DE ARQUITECTURA
Presentacién de la clase sobre "RADIACION" E.T.S. DE ARQUITECTURA
Presentacion de la clase sobre "ILUMINACION" E.T.S. DE ARQUITECTURA
Presentacion de la clase sobre el manejo de los "SENSORES DE ILUMINACION Y
DATALOGGER" E.T.S. DE ARQUITECTURA
Presentacion de la clase sobre la utilizacion del programa "EXCEL 2010" E.T.S. DE ARQUITECTURA
Coleccion de casos prdcticos de patologia de la construccion E.T.S. DE ARQUITECTURA
VIDEQOS DESCRIPTIVOS DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS E.T.S. DE ARQUITECTURA
VIDEQOS DE PROBLEMAS DE OBRAS Y VISITAS DE OBRAS. para un aprendizaje
experiencial g E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
Calculo de estructura taller 3 PUERTOS
E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
Taller 4 PUERTOS
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Aplicacion web sobre andlisis de vigas simples: cdlculo de esfuerzos

Prdctica sobre evaluacion de la capacidad de intercambio catidnico en zeolita A
(por E. Climent)

Los indicados en los puntos 5.1y 5.2, es decir, articulos de revistas, documentos
en pdginas Web, etc. donde se informa a docentes, alumnos e investigadores
sobre los logros/productos

Microactividades y recursos del MOOC "Uso seguro y responsable de las TIC"

Guia para el Despliegue de una Plataforma para el Aprendizaje Experiencial de
Ciencia de Datos

Imagen de mdquina virtual con Plataforma para el Aprendizaje Experiencial de
Ciencia de Datos

Informe de encuestas realizadas

Experiencia en Vision Artificial

Presentacion en clase: Introduccion al Cloud Computing
Guias docentes prdctica 1

Guias docentes practica 2

Guias docentes prdctica 3

Guias docentes prdctica 4

Guias docentes prdctica 5

Guias docentes prdctica 6

Videos divulgativos

Maquetas del polideportivo "El Espinillo”

Maquetas de la "Cabaiia de Le Corbusier"

Maquetas de las mezquitas de Abu-Bakr y del rey Abdul-Aziz
Maquetas del Aula 253 de la ETSAM

Maquetas de la escuela de baile DANZAS

Maquetas del aula Mies van der Rohe

Prdctica sobre sintesis y caracterizacion estructural de zeolita A (por E. Climent)
Plataforma PIE

Simulador de raspberry Pi

Sistema automdtico de pruebas

Curso de autoaprendizaje "Introduccion a HTML, CSS y JavaScript"

Curso de autoaprendizaje "Uso seguro y responsable de las TIC"

Microactividades y recursos del MOOC "Introducciéon a HTML, CSS y JavaScript"

E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y
PUERTOS

E.T.S.I. INDUSTRIALES

E.T.S.I. INDUSTRIALES
E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS

E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS
E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS

E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS

E.T.S.I. TOPOGRAFIA GEODESIA
CARTOGRAFIA

E.T.S DE ING. DE SISTEMAS
INFORMATICOS

E.T.S DE ING. DE SISTEMAS
INFORMATICOS

E.T.S DE ING. DE SISTEMAS
INFORMATICOS

E.T.S DE ING. DE SISTEMAS
INFORMATICOS

E.T.S DE ING. DE SISTEMAS
INFORMATICOS

E.T.S DE ING. DE SISTEMAS
INFORMATICOS

Centro del coordinador

E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S. DE ARQUITECTURA
E.T.S. DE ARQUITECTURA

E.T.S.I. INDUSTRIALES

E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO

UPM-MotoStudent_Divulgacion INDUSTRIAL
|
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E6. Aprendizaje Servicio

Documento de sintesis de toda la experiencia ApS en el marco de la cooperacion. = g.T.SDE ING. DE SISTEMAS
NO PODEMOS ADJUNTAR FICHERQOS EXCEL. LOS ENVIAREMOS POR MAIL INFORMATICOS

Material didactico Centro del coordinador

E.T.S.l. DE CAMINOS CANALES Y

Biblioteca 3D de elementos portuarios PUERTOS

E.T.S.I. DE CAMINOS CANALES Y
Biblioteca 3D de elementos aeroportuarios PUERTOS

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Ebook: "Huertos urbanos" BIOSISTEMAS
Introduccion a la cooperacion de ayuda para el desarrollo en agua 'y E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO
saneamiento INDUSTRIAL

A

Seminario de Buenas Prdcticas e Institucionalizacion del Aprendizaje-Servicio en
Espafia ETSI MINAS Y ENERGIA

E7. Otras experiencias innovadoras

Plataforma de gestion de una comunidad virtual y portfolio digital para la
tutoria curricular E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

Aplicacion Web para uso de la plataforma Wikifisica E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

CALIPO: Aplicacion maévil para fomento de la asistencia y participacion en el aula  E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS

Software de CARD-Control E.T.S. DE INGENIEROS INFORMATICOS
Proyecto-Teca E.T.S. DE INGENIERIA CIVIL

Memoria final del Proyecto E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

Guia metodoldgica E.T.S. DE INGENIERIA CIVIL
Clasificacion Trabajos Final de Grado en la ETS de Ingenieria Civil E.T.S. DE INGENIERIA CIVIL

Diapositivas de la asignatura "Equipos y Terminales de Usuario” E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

lowos | Centrodelcoordinador

ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y

Base de datos actualizada de los Mdsteres Universitarios de la UPM BIOSISTEMAS
Repositorio de cursos MOOC para la asignatura Introduccion al TFM del Mdster
Universitario en Eficiencia Energética en la Edificacion, la Industria y el ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Transporte. BIOSISTEMAS
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y
Resultados de las encuestas recabadas durante el proyecto. BIOSISTEMAS
Formulario clasificacion TFG E.T.S. DE INGENIERIA CIVIL
Presentacion TFG E.T.S. DE INGENIERIA CIVIL
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ANEXO VII. PLANTILLA DE MEMORIA FINAL

Convocatoria 2016-17 de Proyectos de Innovacion Educativa en la UPM

Cumplimentacion en aplicacion informatica habilitada desde 15 de octubre a 15 diciembre 2017.

Datos del proyecto  (Automético en aplicacién para coordinadores)

Cddigo

Titulo del proyecto
Coordinador

Centro

Nivel: GIE/otros

Ndmero de Miembros

Tipo de experiencia (E1aE7)

1. Alcance y Destinatarios en los que ha repercutido el proyecto

Incluya los datos que procedan:

Numero de alumnos UPM
Ndmero de Asignatura/s

Titulacidn/es Master Desplegable
Titulacién/es Grado Desplegable
Centro/s de la UPM Desplegable

Otros. Especifique

2. Equipo y Coordinacién del proyecto

2.1 Describa muy brevemente las acciones para la coordinacién y seguimiento del proyecto que han desarrollado

soluciones encontradas.

2.3 ¢Ha contado con la colaboracion de estudiantes BECARIOS?

2.2 Describa, si las hubo, las dificultades mas relevantes para coordinar al equipo del proyecto, y en su caso, indique las

NO SI
En caso afirmativo, enuncie brevemente las tareas desarrolladas por cada uno los becarios y su contribucién al
proyecto.

Nombre Becario Tareas realizadas Formacion recibida

Colaboracion interna y externa a la UPM

3.1 Interna en UPM
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En el desarrollo del proyecto éha colaborado con otros proyectos, grupos, érganos, comisiones, de su centro, de otros
centros y de Servicios centrales de la UPM?

NO Sl En caso afirmativo, indique la colaboracion interna a la UPM realizada en el proyecto:
Tipo Nombre Describa brevemente la
colaboracion

Otros GIE- Grupo de Innovacién Educativa UPM
Gl Grupo de Investigacion UPM

Otro PIE- Proyectos Innovacion Educativa
Otros Centro UPM

Servicio/unidad del Centro

Servicio/unidad de Rectorado (GATE, ICE,
calidad, biblioteca, internacional...)
Delegacién/asociacion de alumnos

Otro.

3.2 Externaala UPM

En el marco del proyecto, han desarrollado acciones de cooperacion interinstitucional, ya sean de ambito nacional o
internacional (participacidn en proyectos externos, concursos, foros...).
NO SI.  En caso afirmativo, indique la colaboracion externa realizada en el proyecto

Tipo Nombre Describa brevemente la
colaboracion

Centro de ensefianza superior nacional
Centro de ensefianza superior
internacional

Centro ensefianzas medias

Empresa, Asociaciones profesionales
Otros. Especifique

4. Objetivos y Actuaciones

1. De los objetivos previstos en el proyecto, describa brevemente cémo ha sido la consecucidn de los
mismos.

2. De los fases y actuaciones previstas en la solicitud del Proyecto, describa brevemente cémo ha sido la su

desarrollo.

3. ¢Ha realizado evaluacién de resultados del proyecto?
NO Sl
En caso afirmativo, Describa brevemente la metodologia de evaluacién del proyecto (indicadores,

instrumentos, fases...) utilizada para la recogida, procesamiento y analisis de los resultados de la experiencia
realizada.

4. ¢Dispone de instrumentos para recoger evidencias de logro de las actuaciones (rubricas de desempefio, examenes

test, guias de observacion...)?
NO SI En caso afirmativo, adjunte la evidencia: fichero, URL

5. Difusion y Divulgacion

5.1 Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacién y difusiéon del proyecto (publicaciones, talleres...)

1
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Publicacion Titulos Nombre de EVIDENCIA:
Congreso/Revista URL
(Institucién/pais) Fichero

Ponencia Congreso Nacional

Ponencia Congreso

Internacional

Ponencia Jornada Nacional

Ponencia Jornada Internacional

Articulos Revista Nacional

Articulo Revista Internacional

Capitulo Libro

Libro Completo

eBook

Otras acciones de difusion Nombre Mas informacion Si dispone de ella, adjunte , EVIDENCIA, (URL, Fichero)

de la accion

Organizacion Jornada en UPM

Cursos o talleres impartidos

Web, blog, wiki

Redes sociales (Twitter,
Facebook...)

Concurso

Foro

Exposicion

Stand en Feria

Video divulgativo

Carteleria, Tripticos

Otras acciones
difusién/divulgacion
. Especifiques

5.2 ¢Han utilizado medio internos de UPM para difusion del PIE?

En caso afirmativo, indique cudles:

Web del centro

O NO

O sl
O  Coleccion UPM
O  Youtube UPM
O Blog UPM
OO webupm
O
O

Otros recursos UPM para difusién

6. Formacion recibida en el marco del proyecto

6.1. En el marco del proyecto ¢Los integrantes del proyecto han recibido formacién sobre innovacién y docencia?

NO S|

En caso afirmativo, relacione la formacién de los integrantes del proyecto que han recibido durante proyecto.

Tipo de formacion

Nombre de la accion
formativa

Horas de la accion
formativa

Institucion que
lo imparte

© de asistentes
Hel de PIE

Adjunte la Evidencia
Si la tiene disponible
(Certificado...)

Asistencia a congresos
sin realizar ponencias

Cursos de UPM (ICE...)

Cursos no UPM

Servicio de Innovacion Educativa
Gerencia y Personal Docente Investigador
Universidad Politécnica de Madrid

Febrero 2018
Pagina 57




Memoria de resultados -2016-17 Convocatoria de Proyectos de Innovacion Educativa de la UPM

7. Resultados e Impacto en la calidad educativa

7.1 Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el proyecto:

" Titulo Recurso educativo que Incluya aqui las EVIDENCIAS
Tipo Productos h blicad ch \uce URL
desarrollado se ha publicado en (fichero, enlace )

abierto
Aplicaciones Si /NO
Material didactico Si /NO
Guias metodoldgicas Si /NO
Informes Si /NO
Otros. Si /NO

7.2 Impacto de resultados en la mejora de la calidad educativa:

Relacione las principales aportaciones del proyecto indicando de qué forma dichas actuaciones han repercutido en la calidad
educativa, en el desarrollo de competencias, en el progreso de los estudiantes y consecucién de resultados de aprendizaje.
Aportando-si las tiene- las evidencias oportunas (informes académicos, estudios, resultados de encuestas, uso de recursos...).

APORTACION EVIDENCIAS si dispone de ellas, Incluya aqui las evidencias (pdf,

Excel, enlace URL...)

Aportacion 1

Aportacion 2(...)

7.3 Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del desarrollo del

Proyecto.

8. Ejecucion del gasto

8.1 Especifique los gastos realizados en la subvencién del proyecto:

8.2 En su caso, especifique los recursos cofinanciados por el Centro o Departamento (u otras entidades externas a

la UPM), para el desarrollo del proyecto

9. Valoracion del proyecto y del Servicio de Innovacién Educativa

Indique para cada aspectos su valoracién global (Escala 1/10) siendo

1. “Nada satisfactorio” y ~ 10. “Muy satisfactorio” Ninguno. NS/NC

Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto.

Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto.

El proyecto ha servido para reforzarse (o constituirse) como GIE-Grupo de Innovacién Educativa

Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes

Grado de transferencia de la innovacién del proyecto (hay profesores, colegas o lideres interesados o que puedan adaptar los
métodos o resultados del proyecto)

Satisfaccion general por los resultados obtenidos

v R wN e

o

10. Otras Observaciones y Sugerencias

Si lo desea, comente otros aspectos para la gestion y desarrollo de proyectos de innovacién educativa.

iGracias por su colaboracion!
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